Programy rozvoje védnich oblasti na Univerzité Karlové (PRVOUK)
PRIHLASKA PROGRAMU

Kéd programu (podle struktury PRVOUK): d

a) Nazev programu: Matematika

b) Védni oblast: Ptirodni védy

) Strucna anotace programu (rozsah: 1/2 — 1 strana A4):

Postaveni vétSiny védnich matematickych oborl intenzivné studovanych na MFF UK je
v narodnim kontextu na velmi vysoké urovni, v mnoha podoborech nelze v ramci Ceské
republiky nalézt srovnatelnou konkurenci. V mezindrodnim kontextu je postaveni Ceské
matematiky, péstované na MFF UK, obecn¢ velmi dobré, u nékterych specifickych podobort
Spickové.

Matematiku, péstovanou v ramci programu Prvouk P47 na MFF UK, lze rozclenit —
s védomim nepiesnosti, které v sobé kazdé déleni védniho oboru nese — na tyto (pod)obory:
matematickd analyza (a to zejména redlnd a komplexni analyza, funkciondlni analyza, teorie
oby¢ejnych i parcidlnich diferencidlnich rovnic), matematicka stochastika (pravdépodobnost
a matematicka statistika, ekonometrie, finan¢ni a pojistna matematika), matematické
modelovani a numericka matematika (matematické modelovani a analyza parcidlnich
diferenciélnich rovnic, vypoctova matematika, numerickd analyza), strukturalni matematika
(algebra, geometrie a matematicka logika), historie matematiky a matematické metody
informacni bezpecnosti (,, kryptologie ).

Existuji zde vSak netrividlni pfesahy, napfiklad studium teorie parcialnich diferencidlnich
rovnic ¢i teorie a aplikace integralniho poctu je spoleénym predmétem zajmu jak
matematické analyzy tak matematického modelovani, jejich stochastické varianty jsou
studovany v podoborech matematické stochastiky. Podobné je tomu u nckterych partii
funkcionélni analyzy. Stejné tak 1ze vypozorovat sty¢né body mezi strukturadlni matematikou
a matematickou analyzou Vv oblasti (zejména diferencialni) geometrie ¢i stochastické a
integralni geometrie. Zfejmy je také presah matematické logiky a jejich postupti a vysledki
do vSech oborli matematiky ¢i souvislost historie matematiky se vSemi ostatnimi
disciplinami.

Témata, kterd zahrnuje predkladany projekt, vychdzeji z uspéSnych projekti, teSenych
matematickou sekci MFF UK. Jde zejména o vyzkumny zamér MSM 0021620839 - Metody
moderni matematiky a jejich aplikace, hodnoceny po celou dobu své existence stupném A,
adale tfi Gspésna vyzkumna centra: LC505 - Centrum Eduarda Cecha pro algebru a
geometrii (2005-2011, MSM/LC), LC06024 - Centrum Jaroslava Hdjka pro teoretickou a
aplikovanou statistiku (2006-2011, MSM/LC) a LC06052 - Centrum Jindricha Necase pro
matematické modelovani (2006-2011, MSM/LC).




d) Udaje o koordinatorovi (koordinétor je habilitovanym akademickym nebo védeckym pracovnikem
S pracovnim tivazkem na UK alespon 0,8; jde-1i o pracovnika zatazeného na lékatské fakulté, vztahuje se
podminka velikosti ivazku alespon 0,8 na soucet uvazki na UK a v pfislusné fakultni nemocnici; uvazek na
UK musi vsak vzdy ¢init nejméné 0,5; koordinator programu nemtize byt ¢lenem rady jiného programu)

Jméno, piijmeni, titul: doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.

Telefon: +420 603342735 E-mailova adresa: rokyta@karlin.mff.cuni.cz

e) Udaje o navrhovanych &lenech rady programu vé. koordinatora (rada mé nejméné 5 a
zpravidla nejvice 15 ¢lenti; ¢leny rady mohou byt pouze akademicti nebo védecti pracovnici UK, ktefi
v dané védni oblasti jiz prokazatelné dosahli mezinarodné uznavanych vysledk; jde-li o spole¢ny program,
musi byt ¢lenem rady alesponi jedna osoba z kazdé participujici fakulty /jiné soucasti/ UK)

Jméno, piijmeni, titul Identifi- Fakulta/ Datum schvaleni
kaéni Cislo | soucast védeckou radou
0soby* fakulty/soucasti

doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc. 87860352 MEE UK 73.2012

prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc. 30713801 MEE UK 232012

prof. RNDr. Jan Krajicek, DrSc. 60502173 MFFE UK 7.3.2012

prof. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc. 76459885 MEE UK 732012

prof. RNDr. Jan Maly, DrSc. 13451476 | MFFUK | 7.3.2012

prof. RNDr. Bohdan Maslowski, DrSc. 10126757 MEE UK 232012

prof. RNDr. Lubos Pick, CSc., DSc. 41379023 MEE UK 732012

prof. RNDr. Vladimir Soucek, DrSc. 88386894 MEE UK 732012

prof. Ing. Zden&k Strakos, DrSc. 24941873 MEE UK 732012

prof. RNDr. Jan Trlifaj, CSc., DSc. 97625963 MEE UK 732012

*osmimistné ¢islo zaméstnance UK uvedené napt. na pritkazu zaméstnance

Strucné Zivotopisy navrhovanych ¢lent rady (s vyjimkou koordinatora; max. rozsah jednoho
zivotopisu 1 strana A4; uved’te shrnujici idaje o publika¢ni Cinnosti, popt. 5 nejvyznamnéjsich publikaci za
poslednich 10 let, a citovanost — vV oborech, kde to je relevantni, doporu¢ujeme podle WoS):



mailto:rokyta@karlin.mff.cuni.cz

Prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc.

(http://www.karlin.mff.cuni.cz/~antoch)
Narozen 8.5.1953, Praha

Kvalifikace
2004 prof. (MFF, Univerzita Karlova)
2000 doc. (MFF, Univerzita Karlova)
1983 CSc. (MFF, Univerzita Karlova)
1972 -1977 studium na Matematicko-fyzikalni fakulté UK v Praze, obor matematicka
statistika

Zaméstnani a funkce
2004 — nyni: profesor, katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky (KPMS)
MFF UK
2000 — 2004 docent, KPMS MFF UK
1990 — 2000 védecky pracovnik, KPMS MFF UK
1983 — 1990 odborny pracovnik, KPMS MFF UK

Védecké zajmy
Simula¢ni metody, vypocetni statistika, change point problém, segmentace, aplikovana
statistika.

Védecké uspéchy
Celkem vice nez 30 zvanych pfednasek na mezinarodnich konferencich a nékolik
desitek dalSich prispévki. Dale piiblizné 50 zvanych piednasek na zahrani¢nich
univerzitach. Pobyt na univerzitach v Bordeaux (F), Toulouse (F), Grenoblu (F),
Cagliari (1), Neapoli (1), atd. v rozsahu mésicu az let.

Publikace a ohlasy
Autorem priblizné 50 védeckych praci, z toho poctu je 39 ¢lankt uvedeno v databazi
MathSciNet. Celkové pies 300 citaci (bez autocitaci), databaze 1SI WOS zachycuje
vice nez 75 citaci, h-index dle ISl je 5.

Pét nejvyznamnéjSich publikaci v poslednich deseti letech:

1. Antoch, J. and Huskova, M., Permutation tests for change point analysis, Statistics
and Probability Letters 53 (2001), 33-46.

2. Antoch, J., Huskova, M. and Jaruskova, D., Off-line statistical process control.
Multivariate Total Quality Control, Chapter 1, Springer, Heidelberg, 2002, 1-86.

3. Antoch, J., Gregoire, G. and Jaruskova, D., Detection of structural changes in
generalized linear models. Statistics and Probability Letters 69 (2004), 315-332.

4. Antoch, J., Gregoire, G. and Huskova, M., Tests for continuity of regression
function. J. Stat. Planning and Inference 137 (2007), 753-777.

5. Antoch J., Prchal L., M.R. de Rosa and Sarda P., Electricity consumption
prediction with functional linear regression using spline estimators. Journal of
Applied Statistics 37 (2010), 2027-2041.



Prof. RNDr. Jan Krajicek, DrSc.

(http://www.karlin.mff.cuni.cz/~krajicek)
Narozen 18.6. 1960, Praha

Kvalifikace

2004: prof. (MFF, Univerzita Karlova)

2002: doc. (MFF, Univerzita Karlova)

1993: DrSc. (Matematicky tstav AV CR)

1990: CSc. (Matematicky tGstav, CSAV)

1985: RNDr. (MFF UK)

1980 —1985: Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze, obor matematické struktury

Zaméstnani a funkce

2005 - profesor, katedra algebry MFF UK (od 2006 hlavni prac. pomér)
1985~ MU AV CR

Védecké zajmy
Matematické logika, vypocetni slozitost, zejména dliikazova slozitost.

Védecké uspéchy
Ocenéni: Cena AV CR pro Mladé védce, 1994; Cena MSMT CR za vyzkum, 1998;
fadnym ¢lenem Ucené spoleénosti CR, 2004; Cena AV CR, 2010. Hostovské pobyty
(minimalné semestr) na: University of Illinois, Champaign-Urbana (1988/89 a 90/91),
University of Toronto (1993), University of Oxford (1997/98 a 1998/99), Institute for
Advanced Study, Princeton (Spring term 2004), Isaac Newton Institute, Cambridge
(2006 a 2012). Zvané prednasky: 4th European Congress of Mathematics (Stockholm
2004), dvakrat na International Congress of Logic, Methodology and Philosophy of
Science (na 10. ve Florencii 1995 a na 13. v Pekingu 2007), ptes 100 dal$ich zvanych
prednasek na konferencich a ve védeckych institucich.

Publikace a ohlasy
Autorem piiblizné 70 védeckych praci, z toho 2 monografie (Cambridge University
Press, 1995 a 2011). Celkové ptes 1000 citaci (pies 600 podle databaze WoS), h-index
dle ISl je 12.

Pét nejvyznamnéjSich publikaci v poslednich deseti letech:

1. Krajicek, J., Dual weak pigeonhole principle, pseudo-surjective functions, and
provability of circuit lower bounds. J. of Symbolic Logic, 69(1) (2004), 265-286.

2. Krajicek, J.,Skelley, A. and Thapen, N., NP search problems in low fragments of
bounded arithmetic. J. of Symbolic Logic, 72(2) (2007), 649-672.

3. Cook, S.A. and Krajicek, J., Consequences of the Provability of NP \subseteq
P/poly, J. of Symbolic Logic, 72(4) (2007), 1353-1371.

4. Krajicek, J., An exponential lower bound for a constraint propagation proof system
based on ordered binary decision diagrams, J. of Symbolic Logic, 73(1) (2008),
227-231.

5. Krajicek, J., Forcing with random variables and proof complexity. Cambridge
University Press, 2011.



Prof. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc.

(http://lwww.karlin.mff.cuni.cz/~malek)

Narozen 12.1.1963, Jihlava

Kvalifikace

2009: prof. (MFF, Univerzita Karlova)

2007: DSc. (Matematicky ustav Akademie véd CR )

1999: doc. (Univerzita Karlova)

1992: CSc. (MFF, Univerzita Karlova)

1981-1986: Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze, obor matematicka analyza

Zaméstnani a funkce
2009 -  profesor, MUUK MFF UK
1999 — 2009: docent, MUUK MFF UK
1997 —  vedouci oddéleni matematického modelovani MUUK MFF UK Praha
1994 — 1999: odborny asistent, MUUK MFF UK
1992 — 1994: Universitidt Bonn, Germany, Research Assistant (Wiss. Mitarbeiter I1a)

Védecké zajmy
Parcialni dif. rovnice, matematicka analyza, mechanika tekutin, termodynamika.

Védecké uspéchy
Oceneni. Cena Bolzanovy nadace, 1995. Hostovské pobyty (minimdlné semestr) na
University of Bonn (1992/94), Texas A&M University, College Station (1998,
2003/04, 2010), pobyty na univerzitach Toulon, Rennes, Paris 7, University of Paris
12, Marné la Vall¢). Zvané prednasky: 6th NSE Conference “Navier—Stokes Equations
and Related Topics” (St. Petersburg, 2002), “PDEs in Mathematical Physics” (Trento
2004), Congress “Mathematical fluid dynamics and its applications” (Rennes, 2010).
Dalsich 45 zvanych pfednasek na workshopech a konferencich (od roku 1992).

Publikace a ohlasy
Autorem ptiblizn¢ 80 védeckych praci, z toho 1 monografie. Celkové ptes 600 citaci
podle WoS, z toho témét 500 bez autocitaci, h-index dle ISI je 14.

Pét nejvyznamnéjSich publikaci v poslednich deseti letech:

1. Malek, J. and Prazék, D., Large time behavior via the method of £-trajectories. J.
Differ. Equ., 1 81(2) (2002), 243-279.

2. Malek, J., Necas, J., and Rajagopal, K. R., Global analysis of the flows of fluids with
pressure-dependent viscosities. Arch. Ration. Mech. Anal., 165(3) (2002), 243-269.

3. Frehse, J., Malek, J. and Steinhauer, M., On analysis of steady flows offluids with
shear-dependent viscosity based on the Lipschitz truncation method. SIAM J. Math.
Anal., 34(5) (electronic) (2003), 1064-1083.

4. Diening, L., Malek, J., and Steinhauer, M., On Lipschitz truncations of Sobolev
functions (with variable exponent) and their selected applications. ESAIM Control
Optim. Calc. Var., 14(2) (2008), 211-232.

5. Bulicek, M., Malek, J., and Rajagopal, K. R., Mathematical analysis of unsteady flows
of fluids with pressure, shear-rate, and temperature dependent material moduli that slip
at solid boundaries. SIAM J. Math. Anal., 41 (2) (2009), 665—707.


http://www.karlin.mff.cuni.cz/~malek

Prof. RNDr. Jan Maly, DrSc.

(http://lwww.karlin.mff.cuni.cz/~maly)

Narozen 18.10.1955, Praha

Kvalifikace

2004: prof. (MFF, Univerzita Karlova)
1999: doc. (MFF, Univerzita Karlova)
1997: DrSc. (Akademie véd CR)
1984: CSc. (MFF, Univerzita Karlova)
1975 — 1980: MFF UK Praha

Zaméstnani a funkce

2004 —  profesor, katedra matematické analyzy MFF UK Praha

1999 — 2004: docent, katedra matematické analyzy MFF UK Praha

1984 — 1999: odb. asistent, katedra matematické analyzy MFF UK Praha
1980 — 1984: interni aspirant, katedra matematické analyzy MFF UK Praha

Védecké zajmy
Realna analyza, teorie prostort funkci, teorie potencialu, variani pocet a parcialni
diferencialni rovnice.

Védecké uspéchy
Ocenéni. Seniorska cena Uéené spoleénosti CR za rok 1999. Pobyty, predndsky,
konference: v roce 1991 pusobil pil roku jako hostujici profesor na University of
Joensuu, Finsko. Absolvoval fadu kratkodobych pobyti na pozvani. V roce 2010 byl
lektorem na ,,The 20th Jyvaskyld Summer School. V roce 2001 byl lektorem na
Graduate School Mathematical Analysis and Logic, Helsinki. V roce 2011 mél sérii
5 pfednasek na ,,Seventh School on Analysis and Geometry in Metric Spaces*, Levico
Terme. Ptiblizné 30 zvanych predndsek na konferencich.

Publikace a ohlasy

Autorem piiblizné 80 védeckych praci, z toho 3 monografie (jako spoluautor).
Celkove ptes 640 citaci (bez autocitaci) podle WoS, 1041 dle MathSciNet, h-index dle
ISI je 16.

Pét nejvyznamnéjSich publikaci v poslednich deseti letech:

1. Csornyei, M., Hencl, S. and Maly, J., Homeomorphisms in the Sobolev space
W~{1,n—1}. J. Reine Angew. Math. 644 (2010), 221-235.

2. Hencl, S. and Maly, J., Jacobians of Sobolev homeomorphisms. Calc. Var. Partial
Differential Equations 38 (2010), no. 1-2, 233-242.

3. Hajtasz, P., lwaniec, T., Maly, J. and Onninen, Jani, Weakly differentiable
mappings between manifolds. Mem. Amer. Math. Soc. 192 (2008), no. 899, viii+72
Pp.

4. Fonseca, I., Leoni, G. and Maly, J., Weak continuity and lower semicontinuity
results for determinants. Arch. Ration. Mech. Anal. 178 (2005), no. 3, 411-448.

5. Koskela, P. and Maly, J., Mappings of finite distortion: the zero set of the
Jacobian. J. Eur. Math. Soc. (JEMS) 5 (2003), no. 2, 95-105.



Prof. RNDr. Bohdan Maslowski, DrSc.

(http://www.karlin.mff.cuni.cz/~maslow)

Narozen 20.4.1957, Karvina

Kvalifikace
2010: prof. (MFF, Univerzita Karlova)
1998: DrSc. (Matematicky tstav AV CR)
1997: Doc. (Fakulta aplikovanych véd, ZCU Plze)
1986: CSc. (Matematicky tstav CSAV)
1976 —1981: Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze, obor matematicka analyza

Zaméstnani a funkce

2010 -  profesor, katedra pravdépodobnosti a matematicke statistiky MFF UK
1985 — 2009: védecky pracovnik, Matematicky ustav AV CR

Védecké zajmy
Stochasticka analyza, stochastické evolu¢ni rovnice, teorie optimalniho fizeni.

Védecké uspéchy
Celkem pftiblizn¢ 40 zvanych pfednasek na mezinarodnich konferencich a nékolik
desitek dalSich prispévkia. Dale ptiblizn¢ 60 zvanych pfednasek na zahrani¢nich
univerzitach. Dva jednoro¢ni pobyty na Univerzité v Pasové (Humboldtovo
stipendium) a UNSW v Sydney (visiting professor), a dale mési¢ni série pobyti na
Kansaské Univerzité a na UNSW v Sydney. Ptiblizn¢ mési¢ni pobyty na Univerzitach
v Nancy, Edinburghu, Barcelonég, Vaexjoe, v Banachové centru ve VarSavé a Mittag-
Lefflerové Institutu v Djursholmu.

Publikace a ohlasy
Autorem pfiblizn¢ 70 védeckych praci, z toho poétu je cca 30 ¢lankd v ¢asopisech
s IF. Celkové pres 600 citaci (bez autocitaci), databaze WOS zachycuje 315 citaci, z
toho 253 bez autocitaci, h-index dle 1SI je 11.

Pét nejvyznamnéjSich publikaci v poslednich deseti letech:

1. Maslowski, B. and Nualart, D., Evolution equations driven by a fractional
Brownian motion. J. Funct. Anal. 202 (2003), 277-305.

2. Brzezniak, Z., Maslowski, B. and Seidler, J., Stochastic nonlinear beam equations.
Probab.Theory Related Fields 132 (2005), 119-149.

3. Goldys, B. and Maslowski, B., Exponential ergodicity for stochastic Burgers and
2D Navier-Stokes equation. J. Funct. Anal. 226 (2005), 230-255

4. Goldys, B. and Maslowski, B., Lower estimates of transition densities and bounds
on exponential ergodicity for stochastic PDE's. Ann. Probab. 34 (2006), 1451-
1496.

5. Duncan, T.E., Maslowski, B. and Pasik-Duncan, B., Semilinear stochastic
equations in a Hilbert space with a fractional Brownian motion. SIAM J. Math.
Analysis, 40 (2009), 2286-2315.



Prof. RNDr. Lubos Pick, CSc., DSc.

(http://www.karlin.mff.cuni.cz/~pick)

Narozen 15.10.1961, Praha

Kvalifikace

2009: prof. (MFF, Univerzita Karlova)

2004: DSc. (Matematicky ustav Akademie véd CR )

2003: doc. (Univerzita Karlova)

1990: CSc. (Matematicky tstav CSAV)

1980-1985: Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze, obor matematicka analyza

Zaméstnani a funkce
2009 —  profesor, katedra matematické analyzy MFF UK Praha
2003 — 2009: docent, katedra matematické analyzy MFF UK Praha
1999 — 2003: odborny asistent, katedra matematické analyzy MFF UK Praha
1991- 1994: University of Wales College of Cardiff, Research Associate
1989 — 1999: védecky pracovnik, Matematicky ustav AV CR

Védecké zajmy
Reélna a funkciondlni analyza, prostory funkci, interpolace, vahové nerovnosti,
integralni operatory, Sobolevska vnoteni.

Védecké uspéchy

Oceneni: Hlavkova cena pro mladé védce, 1996. Hostovské pobyty: FSU Jena,
Némecko (1988, 3 mésice), University of Wales, Cardiff, Velka Britanie (1991-1994,
3 roky), SFB Universitit Bonn (1997, 2 mésice), Brock University, St. Catharines,
Kanada (2004, 7 mé&sict). Zvané plendarni prednasky: vice nez 10 zvanych plenarnich
piednasek na mezinarodnich konferencich v USA (2006), Némecku (2008), Japonsku
(2009, 2010), Pakistanu (2010), CR (2010), Polsku (2010, 2012), Velké Britanii
(2010), Spanélsku (2011).

Publikace a ohlasy

Autorem pfiblizné 50 védeckych praci, z toho 1 monografie. Celkové ptes 460 citaci
podle WoS, z toho vice nez 380 bez autocitaci, h-index dle ISI je 13.

Pét nejvyznamnéjSich publikaci v poslednich deseti letech:

1. Gogatishvili, A. and Pick, L., Discretization and anti-discretization of
rearrangement- invariant norms. Publ. Mat. 47 (2003), 311-358.

2. Kerman, R. and Pick, L., Optimal Sobolev imbeddings. Forum Math 18, 4 (2006),
535-570.

3. Gogatishvili, A., Opic, B. and Pick, L., Weighted inequalities for Hardy-type
operators involving suprema. Collect. Math. 57, 3 (2006), 227-255.

4. Kerman, R. and Pick, L., Compactness of Sobolev imbeddings involving
rearrangement-invariant norms. Studia Math 186, 2 (2008), 127-160.

5. Cianchi, A. and Pick, L., Optimal Gaussian Sobolev embeddings. J. Funct. Anal
256, 11 (2009), 3588-3642.



Prof. RNDr. Vladimir Soucek, DrSc.

(http://Iwww.karlin.mff.cuni.cz/~soucek)

Narozen 12. 1. 1946, Praha

Kvalifikace

1999: prof. (MFF, Univerzita Karlova)

1994: Doc. (MFF, Univerzita Karlova) 1999: DrSc. (Univerzita Karlova)

1974: CSc. (CAV) 1979: RNDr. (MFF, Univerzita Karlova)
1963-1968 Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze, obor matematicka analyza

Zaméstnani a funkce

1999 - profesor, MUUK MFF UK

1999 -2005: prodékan pro matematiku MFF UK Praha

1993 -1999: feditel MUUK MFF UK Praha,

1969 -1994: odborny asistent, od 1976 vyzkumny pracovnik

Védecké zajmy
Diferencidlni geometrie a globalni analyza, se zvlaStnim dirazem na studium
invariantnich diferencialnich operatord na varietach s danou geometrickou strukturou.

Védecké uspéchy
Dlouhodobé zahranic¢ni pobyty: University Paris VI, 1973-74, 9 mésicu, University of
Bologna, 1982 — 1986, celkem 14 mésict, Max-Planck-Institute for Mathematics,
Bonn, 1986, 1989, 9 mésicu, University of Ghent, 1991-1992, celkem 5 mésic,
Schroedinger Institute for Mathematical Physics, Vienna, 1994, 2 mésice, University
Paris VII, 1994-96, celkem 6 mésict. Zvané predndsky na konferencich: Banff, 2012;
MSI, Australian National Univerzity, 2011; E. Schroedinger Institute, Vienna, 2011;
Arkansas University, 2011; Rome, INJAM, 2010.

Publikace a ohlasy

Autorem ptiblizné 90 védeckych praci, z toho 4 monografie. Celkové ptes 200 citaci
podle databaze WoS, z toho 63 bez autocitaci, h-index dle ISI je 7.

Pét nejvyznamnéjSich publikaci v poslednich deseti letech:

1. Cap, A., Slovak, J. and Soucek, V, Bernstein-Gelfand-Gelfand sequences,
Ann.Math., 154 (2001), 97-113.

2. Brackx, F., De Schepper, H., Eelbode, D., Sommen, F. and Soucek, V.,
Fundaments of Hermitean Clifford analysis. Compl. Anal. Oper. Theory, 1 (2007),
341-356.

3. Gover, R., Somberg, P. and Soucek, V., Yang-Mills detour complexes and
conformal geometry. Communications in Mathematical Physics, 278, 2 (2008)
307-327.

4. Brackx, F., De Schepper, H., Eelbode, D. and Soucek, V.: The Howe dual pair in
Hermitean Clifford analysis. Rev. Mat. Iberoamericana, 26, 2 (2010), 449-479.

5. De Bie, H., Orsted, B., Somberg, P. and V. Soucek, V.: Dunkl operators and a
family of realizations of osp(1]2). Trans. Amer. Math. Soc., 364 (2012), 3875-
3902.



Prof. Ing. Zdenék Strakos, DrSc.

(http://www.karlin.mff.cuni.cz/~strakos)

Narozen 26.7.1957, Ostrava

Kvalifikace
2004: DrSc. (Akademie veéd CR) 2002: prof. (TU Liberec) )
1997: doc. (CVUT Praha) 1986: CSc. (Akademie véd CR )

1981: Ing. (CVUT Praha)

Zaméstnani a funkce
2006 —  profesor, katedra numerické matematiky MFF UK Praha
2001 — 2006: TU Liberec
1995 — 2000: Emory University, Atlanta, Georgia, USA
1991 — 1992: IMA, University of Minnesota, Minneapolis, Minnesota, USA
1981 —  Ustav informatiky AV CR (od 2010 na &asteny uvazek)

Védecké zajmy
Analyza numerickych metod (zejména metod krylovovskych podprostori, numericka
stabilita a pfesnost numerickych vypoctl, teoretické souvislosti S jinymi oblastmi.

Védecké uspéchy
Ocenéni: SIAM Activity Group on Linear Algebra (SIAG/LA) Prize (spole¢né s A.
Greenbaun, 1994), Annual award AV CR (spoleéné s M. Ttimou and M. RozloZnikem,
2007), ¢len International Householder Committe, ¢len Applied Mathematics
Committee (EMS), ¢len ERC Advanced Grant Evaluation Panel (PE6). Hostovské
pobyty: Emory University, Atlanta (3 roky), University of Minnesota (1 rok), dale
takika 50 kratSich védeckych pobytli na zahrani¢nich univerzitach. Zvané plenarni
prednasky na celkem 28 konferencich, ptes 30 vystoupeni na workshopech a
minisymposiich.

Publikace a ohlasy

Autorem vice nez 70 védeckych praci, z toho 1 monografie. Celkové ptes 400 citaci
(z toho vice nez 338 bez autocitaci) podle WoS, h-index dle ISl je 14.

Pét nejvyznamnéjSich publikaci v poslednich deseti letech:

1. Liesen, J. and Strakos Z., Krylov Subspace Methods (Principles and Analysis). Oxford
University Press, in print, 429 p.

2. Strakos, Z., Featured review of the book: Golub, G. H. and Meurant, G., Matrices,
Moments and Quadrature with Applications. Princeton University Press, 2010,
Foundations of Computational Mathematics (FOCM) 11 (2011), 241-255.

3. lJirének, P., Strako$, Z. and Vohralik, M., A posteriori error estimates including
algebraic error and stopping criteria for iterative solvers. SIAM Journal on Scientific
Computing (SISC) 32 (2010), 1567-1590.

4. Liesen, J. and Strakos, Z., On optimal short recurrences for generating orthogonal
Krylov subspace bases. SIAM Review 50 (2008), 485-503.

5. O'Leary, D. P., Strakos, Z. and Tichy, P., On sensitivity of Gauss-Christoffel
quadrature. Numerische Mathematik, 107 (2007), 147-174.
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Prof. RNDr. Jan Trlifaj, CSc., DSc.

(http://www.karlin.mff.cuni.cz/~trlifaj)

Narozen 30.12.1954, Praha

Kvalifikace

2010: prof. (MFF, Univerzita Karlova)

1994: doc. (Univerzita Karlova)

2004: DSc. (Akademie véd CR)

1989: CSc. (MFF, Univerzita Karlova)

1979: RNDr. Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze

Zaméstnani a funkce
2010 — profesor, katedra algebry MFF UK Praha
1994 — 2002: vedouci katedry algebry MFF UK Praha
1994 —  katedra algebry MFF UK Praha
1981 — 1990: programator, VUMS Praha

Védecké zajmy
Algebra (teorie modulli a reprezentaci algeber, asociativni okruhy, algebraické
vektorové bandly), logika (mnoZinové-teoretické a modelové-teoretické metody v
teorii modultl), teorie kategorii (ekvivalence a duality, aproximace moduli).

Védecké uspéchy
Téméf sto zvanych prednasek na konferencich a seminétich v zahranici, v poslednich
letech mj. plenarni prednaska na satelitni konferenci ECM ,,Modules and
Representation Theory" v Cluji 2008 a na konferenci ,,Groups and Model Theory"
v Muelheimu 2011. Clen redakénich rad dasopistt Arch.Math., J.Algebra and Appl. a
Rend. Sem. Mat. Univ. Padova. Clen Ceského komitétu pro matematiku.

Publikace a ohlasy

Autorem pfiblizné 90 védeckych praci, z toho 1 monografie a 58 ¢lankt v Casopisech s
IF. Celkove pies 315 citaci (bez autocitaci) podle WoS, 595 dle MathSciNet, h-index
dle ISl je 11.

Pét nejvyznamnéjSich publikaci v poslednich deseti letech:

1. Goebel, R. and Trlifaj, J, Approximations and Endomorphism Algebras of
Modules. W. de Gruyter, Berlin - New York, 2006, 640 pp.

2. Stovicek, I. and Trlifaj, J., All tilting modules are of countable type, Bull. London
Math. Soc. 39 (2007), 121-132.

3. Kerner, O. and Trlifaj, J., Constructing tilting modules, Trans. Amer. Math. Soc.
360 (2008), 1907-1925.

4. Saroch, J. and Trlifaj, J., Kaplansky classes, finite character, and aleph_1-
projectivity, Forum Math. 24 (2012).

5. Herbera, D. and Trlifaj, J., Almost free modules and Mittag-Leffler conditions,
Adv. Math. 229 (2012), 3436-3467.
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f) Orientac¢ni udaje o celkovém poctu osob zicastnénych na programu
z toho orienta¢né
e pocet akademickych a védeckych pracovniku: cca 120
e pocet studenti: cca 60

g) Udaje o piipadnych dalSich kli¢ovych FeSitelich, kteii nejsou ¢leny rady programu

O odbornicich, ktefi hraji vnaSem vyzkumu vyznamnou roli, se lze docist
V podrobnéjsim popise programu v nasledujici ¢asti ptihlasky.

h) Popis programu, véetné navaznosti na dosavadni védecké vysledky

Uvod

Matematiku, péstovanou v ramci programu Prvouk P47 na MFF UK, lze roz¢lenit —
s védomim nepiesnosti, které v sob¢ kazdé déleni védniho oboru nese — na tyto (pod)obory:

e matematickd analyza (a to zejména realnd a komplexni analyza, funkciondlni analyza,
teorie obyc¢ejnych i parcialnich diferencialnich rovnic)

e matematicka stochastika (pravdépodobnost a matematicka statistika, ekonometrie,
finan¢ni a pojistna matematika)

e matematické modelovani a numerickda matematika (matematické modelovani a
analyza parcidlnich diferencialnich rovnic, vypoctovd matematika, numericka
analyza)

o strukturalni matematika (algebra, geometrie a matematicka logika)

a dale

historie matematiky
e matematické metody informacni bezpecnosti (,, kryptologie )

Existuji zde vSak netrividlni ptesahy, naptiklad studium teorie parcidlnich diferencidlnich
rovnic ¢i teorie a aplikace integralniho poctu je spolecnym pfedmétem zajmu jak matematické
analyzy tak matematického modelovani a numerické matematiky, jejich stochastické varianty
jsou studovany v podoborech matematické stochastiky. Podobné je tomu u nékterych partii
funkcionalni analyzy. Stejn¢ tak 1ze vypozorovat sty¢né body mezi strukturdlni matematikou
a matematickou analyzou v oblasti (zejména diferencidlni) geometrie ¢i stochastické a
integralni geometrie. Ziejmy je také piesah matematické logiky a jejich postupii a vysledkt
do vSech oborli matematiky ¢i souvislost historie matematiky se vSemi ostatnimi disciplinami.

Postaveni vétSiny védnich matematickych oborii intenzivné studovanych na MFF UK je
v narodnim kontextu na velmi vysoké urovni, v mnoha podoborech nelze v ramci Ceské
republiky nalézt srovnatelnou konkurenci. V mezindrodnim kontextu je postaveni Ceské
matematiky, péstované na MFF UK obecné velmi dobré, u nékterych specifickych podoborii
Spickové. Podrobnéji se rozboru situace budeme vénovat v nésledujicim textu.
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1. Matematicka analyza

Skola realné analyzy tvoii dnes Zivé seskupeni, které se prolina se $kolou funkcionalni
analyzy. Ptiznivci tohoto oboru se schézeji na dvou pravidelnych seminafich a pofadaji Zimni
Skolu z abstraktni analyzy, zalozenou v 70. letech Z. Frolikem, které se pravidelné ucastni
Spickovi zahrani¢ni matematici. Jednim z klicovych témat realné¢ analyzy je derivovani
funkci a zobrazeni (P. Holicky, J. Maly, L. Zajicek a M. Zeleny). Nemalé zasluhy na rozvoj
teorie derivovani konvexnich funkci ma L. Zajicek, ktery jiz ke konci 70. let ptesné popsal
mnoziny bodi gateauxovské nediferencovatelnosti konvexni spojité funkce. Rada otazek vsak
zustava oteviend, zvlasté dulezité problémy Cekaji na své vyifeSeni v teorii derivovani
lipschitzovskych funkci. Ve snaze ucinit pokrok v téchto otdzkach spolupracujeme
s D. Preissem (Warwick, UK). Delta-konvexni analyza se zabyva rozdily konvexnich funkci
a odpovidajicimi objekty ve t¥idé zobrazeni. Adekvatni definici pro zobrazeni podali
L. Zajicek a L. Vesely (1989). V posledni dob¢ se ukazuje, Ze tato analyza ma Cetné aplikace
v teorii Mongeovy-Ampérovy rovnice, v teorii Aleksandrovovych prostort (studované G. Ya.
Perelmanem, ktery proslul fesenim Poincarého domnénky) a v geometrii Riemannovych
prostort. Deskriptivni teorie mnozin se zabyva klasifikaci mnozin a funkci z hlediska jejich
»sloZitosti“, a to na rGznych stupnich obecnosti, od eukleidovskych az po topologické
prostory (P. Holicky, O. Kalenda, J. Spurny a M. Zeleny). Pozoruhodné jsou nékteré vysledky
studentd a mladych pracovnikti (O. Kurka vyfesil znamy otevieny problém o hustotach
mnozin na piimce a také problém formulovany G. Godefroyem a N. Kaltonem. Hluboké jsou
vysledky V. Viasdka o vyjime¢nych mnozinach v teorii Fourierovych fad.)

Jednim z ddleZitych sméri vyzkumu v ramci funkcionalni analyzy je zkoumani topologické
a geometrické struktury Banachovych prostori, napiiklad otdzka kvantitativni kompaktnosti,
slabé kompaktnosti, slabé sekvencidlni uplnosti ¢i Dunfordovy-Pettisovy  vlastnosti
(O. Kalenda, J.Spurny, P.Hdjek). Dalsi oblasti vyzkumu jsou otazky tykajici se
aproximativnich pevnych bodi, a to jak ve slabém smyslu, tak i v abstraktnim ramci
(O. Kalenda). Mezi dilezité otazky teorie Banachovych prostorti patii otazka hladké ¢i realné
analytické aproximace dané funkce na nekone¢né rozmérném prostoru (M. Johanis). Dal§im
studovanym problémem jsou otazky tykajici se univerzalnosti hladkych Banachovych
prostort (O. Kurka). Dilezitou tfidou Banachovych prostorii jsou takzvané L'-predualy, coz
jsou prostory charakterizované pomoci specialni aproximace konecn€ rozmérnymi prostory
(J. Spurny). Do tohoto kontextu spada i problematika Choquetovy teorie simplicialnich
prostorti funkci. Zde se prolind funkcionalni analyza s teorii potencidlu. V této discipliné
dosahli pracovnici fakulty (J. Lukes, J. Maly, 1. Netuka) znacnych uspéchti, zejména v oblasti
abstraktnich harmonickych prostori, v otdzkach souvisejicich s harmonickou mirou,
a s vlastnostmi potencidll a jejich vyuzitim pro feSeni okrajovych uloh parcidlnich
diferencialnich rovnic.

V konecné dimenzi dospéla moderni teorie derivovani ke studiu Sobolevovych prostord.
Realn¢ analytické aspekty teorie Sobolevovych prostort jsou patrné zvlasté u sobolevovskych
zobrazeni, jimiz se zde zabyvaji S. Hencl, J. Maly a dalsi. Mezi vyrazné vysledky z posledni
doby patifi nezapornost Jakobianu u topologicky kladné orientovanych sobolevovskych
zobrazeni a invertibilita W™ homeomorfismi. S P. Koskelou (Jyviskyld, Finsko)
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spolupracujeme pii studiu zobrazeni s konecnou distorzi. S B. Kirchheimem (Leipzig,
Némecko) a L. Ambrosiem (Pisa, Italic) zkoumame problémy z geometrické teorie miry.

V teorii integralu je vyzkum sméfovan na studium novych objektli v teorii neabsolutné
konvergentniho integralu. Nova vlna z4jmu o neabsolutn¢ konvergentni integraly byla
probuzena nalezenim piekvapivé jednoduché definice (H. Bendovd, J. Maly, 2010)
ekvivalentni s Perronovym ¢i Kurzweilovym integralem. Dals$i nové objevené integraly jiz
nejsou ekvivalentni se znamymi pojmy a umoznuji (neabsolutné¢ konvergentng) integrovat
vzhledem k distribucim ¢i v metrickych prostorech (J. Maly).

Vyzkum prostoru funkei se prirozen¢ vydélil z obecné funkciondlni analyzy v sedmdesatych
letech 20. stoleti a Ceska Skola této védni discipliny patii po celou tu dobu ke svétové Spicce.
V soudasné dobé jsou prostory funkci v ramci CR studovany zejména na MFF UK a MU AV
CR, existuji vak i jednotlivi jeji zastupci na jinych pracovistich, napiiklad na FSI CVUT
nebo TF ZCU. Jde zejména o studium vlastnosti slabé& diferencovatelnych funkci a zobrazeni,
vyzkum zobrazeni popisujicich deformaci télesa v eukleidovském prostoru, vyzkum
zobrazeni s kone¢nou a omezenou distorzi, vyzkum Sobolevovych prostorti, vyzkum teorie
vnofeni a teorie stop, teorie operatori na prostorech funkci, vahové nerovnosti pro integralni
a dalsi dilezité operatory harmonické analyzy, teorie interpolaci a dalsi. V oblasti prostorii
funkci existuje nékolik zasadnich monografii, dnes povazovanych za klasicka dila této
discipliny, jejichz spoluautory jsou pracovnici MFF UK (4. Kufner, O. John, S. Fucik:
Function Spaces, Noordhoff, 1977, nebo B. Opic, A. Kufner: Hardy Inequalities, Pitman,
1980). Kromé toho béhem poslednich asi dvaceti let vznikla na MFF silna skupina védca
zabyvajicich se studiem tohoto oboru. Nepiehlédnutelnou vyhodou této skupiny je jeji velké
vékové rozmezi; jsou zde renomovani star§i pracovnici (J. Maly, B. Opic, L. Pick), mladsi
védci, ktefi si navzdory svému mladi jiz ziskali zna¢ny respekt v mezinarodni védecké
komunité (S. Hencl), mladi nadéjni védci, kteti téz ziskali pozoruhodné vysledky a publikuji
v kvalitnich ¢asopisech (R. Cerny), i publikujici studenti (L. Slavikova).

Bezprostiedni aplikace nékterych vysledkid funkcionalni analyzy a teorie prostorti funkei lze
nalézt v teorii diferencialnich rovnic. Skupina vé&dcl, zabyvajici se teorii oby¢ejnych
diferencidlnich rovnic studuje zejména dynamické systémy, atraktory a jejich dimenzi
(D. Prazdk, P. Kaplicky), integrodiferencialni rovnice a teorii semigrup (7. Bdrta). Ceska
Skola teorie parcialnich diferencialnich rovnic je spojena zejména s J. Necasem a jeho
nasledovniky, at’ uz plisobi na katedie matematické analyzy (J. Stard, O. John, P. Kaplicky,
T. Bdrta, D. Prazdk), v ramci MU UK (J. Mdlek, M. Pokorny, T. Roubicek, M. Bulicek) nebo
na MU AV CR (E. Feireisl, S. Necasovd). Vice o vyzkumu parcialnich diferencialnich rovnic
zde piSeme v oddile vénovaném matematickému modelovani a numerické matematice.

Ve studiu obecné topologie méla MFF UK velikou tradici (E. Cech, M. Katétov, Z. Frolik).
Za éry dvou posledné jmenovanych vznikla pomérné velkd a uspéSna tviréi skupina
pracovnikil v topologii rozdélena zhruba naptl mezi MFF a MU CSAV. Po smrti Z. Frolika
a M. Katétova vsak doslo k postupné redukci topologické skupiny a po smrti J. Pelanta pied
7 lety se skupina téméf rozpadla. Stale jeSté pracuje topologicky seminaf, ktery vsak
z pracovnikli navstévuji pouze dva starsi profesoii (M. Husek a P. Simon). Podobna je situace
u komplexni analyzy, které se po umrti B. Novdka a odchodu Z. Viaska do penze nikdo na
MFF UK aktivné nevénuje.
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Vybér vyznamnych publikaci z poslednich let

1.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

Bendova, H., Maly, J., An elementary way to introduce a Perron-like integral. Ann. Acad. Sci.
Fenn. Math. 36 (2011), 153-164.

Caetano, A.M., Gogatishvili, A. and Opic, B., Embeddings and the growth envelope of Besov
spaces involving only slowly varying smoothness. J. Approx. Theory 163 (2011), 1373-1399.
Cianchi, A. and Pick, L., Optimal Gaussian Sobolev embeddings. J. Funct. Anal. 256, 11 (2009),
3588-3642.

Csornyei, M., Hencl, S. and Maly, J., Homeomorphisms in the Sobolev space W"{1,n—1}.
J. Reine Angew. Math. 644 (2010), 221-235.

Csornyei, M. and Holicky, P., Darboux property of Gateaux derivatives of functions on R*n. Acta
Math. Hungar. 120 (3) (2008), 209-234.

Duda, J. and Zaji¢ek, L., Curves in Banach spaces which allow a C*2-parameterization. J. Lond.
Math. Soc. (2) 83 (3) (2011), 733-754.

Gogatishvili, A., Pick, L. and Schneider, J., Characterization of a rearrangement-invariant hull of a
Besov space via interpolation. Rev. Mat. Complutense 25 (2012), 267-283.

Gogatishvili, A., Neves, J.S. and Opic, B., Sharp estimates of the k-modulus of smoothness of
Bessel potentials. J. Lond. Math. Soc. 81 (2010), 608-624.

Hajtasz, P., Iwaniec, T., Maly, J. and Onninen, J., Weakly differentiable mappings between
manifolds. Mem. Amer. Math. Soc. 192 (2008), no. 899, viii+72 pp.

Hencl, S. and Maly, J., Jacobians of Sobolev homeomorphisms. Calc. Var. Partial Differential
Equations 38 (2010), 233-242.

Hencl, S., Maly, J., Pick, L. and Vybiral, J.,Weak estimates cannot be obtained by extrapolation,
Expo. Math. 28 (2010), 375-377.

Hencl, S., Sobolev homeomorphism with zero Jacobian almost everywhere. J. Math. Pures Appl.
95 (2011), 444-458.

Holicky, P., Borel classes of uniformizations of sets with large sections. (English summary) Fund.
Math. 207 (2010), 145-160.

Kerman, R. and Pick, L., Optimal Sobolev imbeddings. Forum Math. 18, 4 (2006), 535-570.

Kerman, R. and Pick, L., Explicit formulas for optimal rearrangement-invariant norms in Sobolev
imbedding inequalities. Studia Math. 206 (2011), 97-119.

Kurka, O., Optimal quality of exceptional points for the Lebesgue density theorem. Acta Math.
Hung. 134 (2012), 209-268.

Lukes, J., Maly, J., Netuka, 1. and Spurny, J., Integral representation theory. Applications to
convexity, Banach spaces and potential theory. Walter de Gruyter & Co., Berlin, 2010, xvi + 715
Pp.

Slavikova, L., Almost compact embeddings, Math. Nachr. (2012), doi: 10.1002 /
mana.201100286.

Spurny, J. and Zeleny, M., Additive families of low Borel classes and Borel measurable selectors.
Canad. Math. Bull. 54 (2011), 180-192.

Zeleny, M., The Denjoy-Clarkson property with respect to Hausdorff measures for the gradient
mapping of functions of several variables. Ann. Inst. Fourier (Grenoble) 58 (2008), 405-428.
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2. Matematicka stochastika

Stochastika zahrnuje matematické postupy vychazejici zteorie pravdépodobnosti
a matematické statistiky, které vedou od modelovani ke statistické indukci, stochastické
optimalizaci a ekonometrii. Cely tento obor ma fadu aplikaci v pfirodnich a ekonomickych
védach i v technice. Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky (KPMS) MFF UK
je jedinym pracovi§tém v Ceské republice, kde se zakladni vyzkum ve stochastice provadi
komplexné, jiz po nékolik desitek let se zde vychovavaji predni védci. Zakladnu pro
personalni rozvoj zde vidime dobrou, naptiklad v doktorském studiu oboru studuje nyni
vice nez padesat studentd.

Z pravdépodobnostnich disciplin je diraz kladen piedevSim na rozvoj stochastické
analyzy a prostorového modelovani. V oblasti stochastické analyzy a jejich aplikaci je dlraz
polozen na matematickou teorii optimalniho fizeni stochastickych evolu¢nich systémi a na
vyzkum dynamiky stochastickych nemarkovskych modeld se spojitym Casem. Prostorové
modelovani zahrnuje stochastickou geometrii, kde jsou v soucasné dob¢ vySetiovany nové
tridy kotovanych ndhodnych mnozin. Novym smérem je casovd dynamika prostorovych
modeli. Soucasné¢ svyvojem modeld je péstovana prostorova statistika, kde jsou
vySetiovany vlastnosti metod majicich uplatnéni v analyze realnych dat a stereologii.
V budoucim vyzkumu v rdmci matematické teorie optimalniho Fizeni ptjde predevsim
Onavazdni na stavajici vysledky B. Maslowského o optimalnim fizeni soustav
Vv nekone¢ném cCasovém horizontu. Prvnim cilem je rozSifeni tzv. postaCujiciho principu
maxima na linedrni stochastické systémy. Ptfi vyzkumu nemarkovské stochastické dynamiky
pujde predevSim o navdzani na zdkladni prace v oboru a nékteré prace B. Maslowského.
Podrobné bude zkoumdna stochastickd dynamika definovand stochastickou diferencialni
rovnici, v niZ fidici proces je frakcionalni Browniv pohyb, zde jsou hlavnimi problémy
existence, jednoznacnost, regularita a asymptotické chovani feSeni pro velké ¢asy. V prvnim
obdobi bude poloZzen diraz zejména na vyzkum téchto problémi pro rovnice
s multiplikativnim bilinedrnim frakcionalnim Sumem a pro stochastické rovnice porézniho
prostfedi uvedeného typu. V oblasti prostorového modelovani budou vysledky predev§im
navazovat na prace V. Benese a Z. Pawlase. Odhady charakteristik nahodnych koétovanych
mnozin budou studovany pro rizné modely mnoZin a nahodnych poli. V centru zajmu bude
rozvoj statistické indukce pro ¢asoprostorové Coxovy bodové procesy se snahou vyvinout
postupy, které nejsou omezeny Casoprostorovou separabilitou. Stereologie extrémi je
aktualni disciplina, nefeSenym problémem je zde rozSifeni z klasickych na lokalni
stereologické odhady.

V matematické statististice je cilem navazat na tradici studia asymptotickych metod,
zejména v oblasti neparametrické statistiky a mnohorozmérné statistické analyzy. Detailni
studium statistickych modeli pfedstavuje nezastupitelny podplirny aparat. Mozné aplikace
jsou napi. v genetice. Déle jsou rozvijeny metody regresni analyzy, studium zavislosti,
problematika klasifikace, analyza intervalovych dat, detekce zmén ve statistickych
modelech, atd. Vypocetni a simulacni postupy, naptiklad bootstrap ¢i permutacni postupy,
nejsou pouze technickym nastrojem, ale jejich vyvoj a algoritmizace patii mezi "hnaci
motory" celého oboru. V budoucim vyzkumu v oblasti asymptotické statistiky budou
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zkoumany vlastnosti modeli EIV, neparametrické a robustni metody, mnohorozmérné
metody, problematika detekce zmén statistickych modelii atd., a navazi predevsim na prace
J. Jureckové a M. Huskové. Velmi aktudlni je v soucasné dob¢ téz statistickd inference
zalozena na maticich vzdalenosti, neparametrické odhadovani kopuli v piipadé, kdy jsou
proménné zavislé na kovariatech, atd., jeZ navazuje na prace M. Omelky. Detailni studium
se zam¢fi téz na metodu bootstrap, napiiklad s uzitim v oblasti stanoveni rezervniho rizika
Vv pojistovnictvi. Vyzkum regresni analyzy korelovanych intervalové cenzorovanych dat
bude uzivat jak maximalné vérohodny, tak Bayesovsky pfistup, a navdzi na prace
A. Komarka. Metody klasifikace budou vychézet z longitudalnich dat se spojitou 1 diskrétni
odpovédi a navazi na prace J. Antocha a M. Kulicha. Pro komplikované vypocty se budou
hledat vhodné Monte Carlo postupy.

Vyzkum v ekonometrii je zaméfen na feSeni optimaliza¢nich uloh spjatych s burzovnimi
obchody, zejména s vybérem optimalniho portfolia. Vychazi z modelu primérného rizika
ajeho modifikaci. Zejména optimalizace daného kritéria za podminky stochastické
dominance 2. fadu eficience portfolia je stfedem naSeho zdjmu. Vytvafeni novych testil
eficience portfolia vzhledem ke stochastické dominanci a jejich vypocetni zvladnuti patti
mezi stézejni ukoly. Bude analyzovana stabilita mean-risk modelu a jeho robustnost na
zmény podkladového pravdépodobnostniho rozdéleni. Pozornost bude vénovana
modelovani rizikové averze. Ocekava se vytvofeni a formulace novych optimaliza¢nich
uloh a vysetfovani jejich stability. To se tyka zejména uloh optimalizujicich dané kritérium
za podminky SSD eficience portfolia. Tyto miry vyjadiuji vzdalenost testovaného portfolia
od eficientni hranice. P¥ pouziti L' vzdalenosti tyto nové miry odpovidaji minimalnim
transak¢nim nakladiim spojenym se zménou neeficientniho portfolia na portfolio eficientni.
Scénarovy pristup umozni pocitat tyto miry jako optimalni hodnotu dvoustupniové ulohy
linearniho stochastického programovani. Pro analyzu stability novych optimaliza¢nich loh
s omezenim na SSD nebo FSD eficienci bude pouzita metoda podvybért i analyza stability
pomoci kontaminacnich technik. Bude studovano, jak zména v datech nebo ve struktuie
scénaft ovlivni sloZeni optimalniho portfolia.

Ve finanéni a pojistné matematice vyzkum je a bude inspirovan finanéni a pojistnou
legislativou, analyzou finan¢ni krize a kreditniho rizika, celosvétovym projektem
Vv pojistovnictvi Solvency I, analyzou vlivu dlouhovékosti na penzijni systémy a na pienos
katastrofickych rizik jeho sekuritizaci pomoci finan¢nich derivatli. Pozornost bude
soustiedéna na nahodné procesy jako modely pro ekonomickou, finan¢ni a pojistnou realitu
(modely GARCH, vicerozmérné procesy typu VAR, dynamické systémy stavového
modelovani Kalmanova typu, kointegrace, uziti stochastickych diferencidlnich rovnic ve
financich, a podobng).

Hlavnim vystupem ve vSech disciplinach budou piedev§im odborné c¢lanky v casopisech
s impaktnim faktorem, piipadné v recenzovanych casopisech a sbornicich konferenci.
Vzniknou téZ moduly origindlniho software na vypocty podle vyvinutych metod.
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3. Matematické modelovani a numericka matematika

Matematické modelovani, matematicka analyza parcialnich diferencialnich rovnic, numericka

Vv oev

matematiky a odd¢leni matematického modelovani Matematického tstavu UK.

Velka cast pracovnikl zabyvajicich se matematickou analyzou parcidlnich diferencidlnich
rovnic, diskretizaci a numerickym feSeni parcialnich diferenciadlnich rovnic (v€etné uloh
tvarové optimalizace) a analyzou maticovych vypoctl snese velmi narocné mezinarodni
srovnani a podili se na vytvafeni dobrého jména MFF UK ve svétovém méfitku kvalitou
publikaci ve vedoucich ¢asopisech oboru, publikovanim a piehledovych praci ve vyznamnych
svétovych vydavatelstvich (Oxford University Press, SIAM, Elsevier, Cambridge University
Press), ¢lenstvim v edi¢nich radach prestiznich Casopisl, pfednaSenim zvanych plenarnich
prednasek ¢i Clenstvim ve vyborech na velmi vyznamnych konferencich a spolupraci
s vedoucimi svétovymi osobnostmi a pracovisti. V nékterych oblastech vyzkumu pak na obou
pracovistich ptsobi talentovani mladi védci, ktefi se zacinaji samostatné prosazovat
V mezindrodnim méftitku.

O kvalite vyzkumu svédc¢i, ze pracovnici jsou kromé ziskavani standardnich grantovych
projektii (GACR — v soucasné dobé tii b&Zici standardni granty a jeden postdoktorsky grant
GACR) Usp&sni i v piipadd velkych grantovych projektd, mezi nimiz vynikd zejména
,Centrum JindFicha Necase pro matematické modelovani (centrum zékladniho
vyzkumu) s fteSitelem — koordinatorem J. Madlkem (projekt skonéil 31. prosince 2011).
Vyznamnym pocinem skupiny byl také zisk projektu ,,Univerzitni centrum matematického
modelovani, aplikované analyzy a vypoc€tové matematiky* (projekt UNCE, hlavni feSitel
J. Mdlek, dale V. Dolejsi, L. Pick a Z. Strakos) projekt konéi v roce 2017. O tématické
blizkosti a vzajemné spolupraci matematického modelovani a numerické matematiky svédci
rovnéz grantovy navrh podany v ramci FP7 programu IDEAS v ¢asti pokrocilych granti ERC
(ERC-AJG, Pl J. Mdlek, dale Z. Strakos, E. Feireisl, E. Siili, M. Bulicek, J. Hron a V. Prisa).
Ptes uznanou kvalitu nebyl projekt v zavérecné fazi hodnoceni vybran k financovani, a nyni je
posuzovan v programu ERC-CZ. (V piipadé podpory bude projekt fesen v letech 2012-2017.)
O Sirokém zabéru vyzkumu a vazbam smérem k aplikacim vypovida i to, Ze feSené grantové
projekty nespadaji jen do oblasti matematiky, ale i, dle ¢lenéni GA CR, naptiklad do
hodnoticich panelti ,,Technické védy - P 101 Strojirenstvi“ a ,,Technické védy - P 107
Materialy a metalurgie*. Mladi pracovnici v obou skupinach jsou Uspés$ni v ziskavani granti
pro zaéinajici védce (postdoktorské projekty GACR).

Skupina matematického modelovani a numerické matematiky ptredstavuje aktivni a vSestranné
zaméfeny tym s vyrazn¢ mezioborovym charakterem. Skupina provozuje aplikovanou
matematiku v nejlepSim slova smyslu, fesi tézké, prakticky zajimavé problémy, aniz by
rezignovala na rigordzni matematické uchopeni pouzitych metod. SloZeni skupiny je takové,
ze je schopna v dobré kvalité piehlédnout cely fetézec matematického modelovani — navrh
modelu, matematicka a numericka analyza, numerické simulace.

Clenové tymu (zaméstnanci i mladi talentovani studenti) dosahli v uplynulych letech
mimofadnych vysledkll zejména v nasledujicich oblastech:

Mechanika a termodynamika kontinua — zejména vyvoj modelt fyziky kontinua
vV obecnych trojrozmérnych geometriich, s obecnymi okrajovymi podminkami, které jsou
schopné popsat komplikované materidly vesmés dulezit¢é z pohledu celé spolecnosti
(geomaterialy, biomateridly, materidly s tvarovou paméti). K odvozeni modeli patii feSeni
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semiinverznich uloh v jednoduchych s experimenty souvisejicich geometriich (J. Madlek,
T. Roubicek, M. Kruzik, J. Kratochvil, F. Marsik, O. Soucek, V. Priisa).

Parcidlni diferencialni rovnice — zejména analyza okrajovych a pocate¢nich uloh
v mechanice a termodynamice kontinua. Rovnice jsou bilan¢ni (hmota, hybnost, energie,
entropie) a konstitutivni (charakteristika odezvy materidlu na vnéjsi podnéty). Takto sestaveny
uzavieny (stejny pocet rovnic jako neznamych) systém rovnic predstavuje zpravidla systém
nelinearnich parcialnich diferencidlnich rovnic. Zakladni otazky jsou fesitelnost (pro velka
data) a kvalitativni vlastnosti feSeni, zejména regularita. Identifikace ,,spravné* definice feSeni
a dikaz jeho existence je nejen dilezity pro dalsi analyzu jeho vlastnosti (hladkost), ale
rovnéz stanovi objekt, ktery je pak hledan numerickymi metodami, a také je vychodiskem pro
feSeni dalSich problémti — redukce modelii, optimalni fizeni, homogenizace, asymptotické
chovani (J. Mdlek, T. Roubicek, M. Bulicek, M. Pokorny, M. Lanzendorfer). Pozornost je
zamétena i na takzvané kontaktni Glohy a ulohy tvarové optimalizace s nehladkymi stavovymi
ulohami (J. Haslinger, V. Janovsky). Vyzkum v oblasti teorie parcidlnich diferencidlnich
rovnic probih4 v intenzivni spolupraci s MU AV CR (E. Feireisl, P. Krej¢i, S. Necasovd) a se
skupinou na katedfe matematické analyzy MFF UK (D. Prazak, J. Stara, T. Barta,
P. Kaplicky).

Numericka analyza metod pro parcidlni diferencialni rovnice — zejména metody
kone¢nych prvki, konecnych objemi, nespojitd Galerkinova metoda. Byly navrZeny
numerické metody pro feSeni modelovych uloh zahrnujicich Laplaceovu rovnici, rovnice
konvekce-difiize, rovnici vedeni tepla, Burgersovu rovnici. Tyto numerické metody byly
matematicky analyzovany, byla dokdzana konvergence, stabilita a apriorni odhady chyby.
V soucasné dob¢ se vyzkum piesouva k aposteriornim odhadiim chyby a vyvoji adaptivnich
metod (V. Dolejsi, M. Feistauer, P. Knobloch, V. Kucera, M. Vlasak). V této oblasti bychom
radi vice rozvinuli spolupraci s MU AV CR (T, Vejchodsky).

Numerické FeSeni rovnic mechaniky tekutin a mechaniky pevnych latek — metody
navrzené a analyzované pro modelové tlohy se aplikuji na feSeni rovnic popisujicich
proudéni stlacitelnych a nestlacitelnych tekutin a vicefdzového proudéni. K dal$im aplikacim
patii simulace proudéni v Casové zavislych oblastech a interakce tekutiny a pevnymi télesy
avyvoj software pro feSeni takovychto problémd, a to véetné moznosti ménit konstitutivni
rovnici charakterizujici odezvu uvaZzovanych materiali na mechanické nebo tepelné zatiZeni.
Kod je vyvijen jak v 2D tak ve 3D varianté — ptili§ mnoho takovych kodi ve svété neni
(J. Hron, M. Madlik). Duraz je t¢z kladen na efektivni implementaci kodi a vyvazenost mezi
presnosti a efektivitou pii feSeni prisluSnych algebraickych soustav rovnic (V. Dolejsi,
M. Feistauer, J. Felcman, V. Kucera).

Numerické metody pro feSeni algebraickych uloh — zejména metody krylovovskych
podprostori a jejich vztah k ostatnim oboriim: konvergence metod v zavislosti na vlastnostech
problému, zastavovaci kritéria pro iterani feSiCe, citlivost Gaussovy-Christoffelovy
kvadratury a jeji vztah k metod¢ sdruzenych gradient a Lanczosové metod€, numericka
stabilita a pfesnost numerickych vypoctl, fundamentélni otdzky zahrnuti algebraické chyby
do odhadt chyb v numerickych vypoctech, feSeni inverznich problémi a regularizace, obecna
teorie Giplného problému nejmensich &tverct (Z. Strakos, I. Hnétynkovd, ve spolupraci s Ul
AV CR J. Duintjer Tebbens, M. Rozloznik, P. Tichy, M. Tiuma a TU Liberec M. Plesinger).
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4. Strukturalni matematika

Strukturalni matematika je typicky mezioborova disciplina, pohybujici se na pomezi algebry,
geometrie a matematické analyzy s piesahy k matematické logice.

Algebra patii k nejstar§im matematickym disciplinam vubec. Na Univerzit¢ Karlové ma
dlouhodob¢ evropskou troven zejména ve dvou smérech: v univerzalni algebie a v teorii
reprezentaci asociativnich okruhii. Prvnimu sméru dominovalo u nas po 1éta dilo nedavno
zemielého J. Jezka. S jesté vétsim mezinarodnim ohlasem se v posledni dobé setkava uziti
metod univerzalni algebry v teorii slozitosti v praci L. Barta. Jeho vysledky o problému CSP
byly publikovany mimo jiné ve FOCS a SIAM J.Comp., staly se tématem dilny organizované
ve Fieldsové Institutu vroce 2011, a ziskaly protento smér i nckolik talentovanych
doktorandu (A. Kazda, J. Bulin). K analogickému vyvoji doslo také v teorii reprezentaci
asociativnich okruhii: zatimco mezinarodni uspéchy minulé dekady staly na metodach
homologické a mnozinové-teoretické algebry, soucasny vyzkum vyzaduje nové prostredky
(triangulované a modelové kategorie) a otevira tak i nové souvislosti s algebraickou
geometrii. Klicovou roli tu hraje J. Stovicek spolu skolegy P. Prihodou, J. Sarochem
aJ. Trlifajem, ktefi nedavno publikovali sérii praci v prestiznich casopisech Adv. Math.
aJ. Reine Angew. Math. Teorie reprezentaci Lieovych algeber se objevila v programu
vyzkumu na MFF nedavno v pracich P. Somberga a V. Soucka jako alternativni jazyk pro
popis invariantnich diferencidlnich operatori na varietach. Aktivni vyzkum probihd na MFF
tradién¢ také v kombinatorické algebre, zejména v neasociativnich strukturach a jejich
aplikacich. Od minulého roku na katedie algebry v této oblasti pracuje za systematické
podpory fakulty i univerzity nékolik zahrani¢nich hostl. Pro kvalitativni rast této discipliny
bude tfeba ziskat dlouhodoby vétsi projekt, ktery teprve mlZe proménit tuto mimotadnou
situaci ve stalejsi stav. Aplikace vyzkumu v kodovani a kryptologii by také mély piitahnout
z4jemce a sponzory z praxe a dodat nova inspirujici témata.

Matematicka logika je jednou z obecnéjsich oblasti strukturalni matematiky, ktera byla
Vv poslednich padesati letech na MFF UK pribézné péstovana. V Sedesatych letech, v dobé
dramatického rozvoje teorie mnozin, hrala mezinarodné€ vyznamnou roli jeji prazska Skola.
Bohuzel se jeji vyznam nepodafilo zcela udrzet ani po jednu generaci: jeji nejtalentovangjsi
studenti vSech dekad postupné emigrovali a jeji hlavni piedstavitel P. Vopénka se prioritné
vénoval jinému matematickému oboru. V soucasné dobé méa mezinidrodni renomé nékolik
jednotliveu - vétSinou starSi generace - pracujicich v riznych partiich matematické logiky, ze
skupin je v8ak pouze skupina zabyvajici se tzv. logickou sloZitosti na Spi¢ce oboru (méfeno
ze svétového hlediska). Vysledky skupiny zastoupené na MFF J. Krajickem patii dvé dekady
mezi nejlepsi na svété. Mezi né patii rozvinuti teorie omezené aritmetiky, vytvofeni né€kolika
dnes klasickych metod pro analyzu sloZitosti ditkkazii a zformulovani novych vyzkumnych
smérd, které cely obor nasledoval. To lze dolozit jak citatnim ohlasem, tak fadou pozvani
k pfednaskam na vyznamnych konferencich ¢i k pobytu v prestiznich institucich (Oxford,
Cambridge, Princeton apod). Védecké prostiedi skupiny laka mladé védce z celého svéta:
fada SpiCkovych védct pracujicich v této oblasti matematické logiky a teorie slozitosti prosla
Prahou v dob¢ svého studia ¢i v prib&hu postdoktoralnich let, a jejich budouci vyzkum byl
témito pobyty zfetelné ovlivnén.
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Diferencialni geometrie ma na UK dlouhou tradici, reprezentovanou jmény E. Cech
a A. Svec. Ustiedni postavou Riemannovy geometrie je po dlouhou dobu O. Kowalski.
V posledni dobé se diiraz pfesouva na novy mezioborovy smér na pomezi mezi diferencialni
geometrii a globalni analyzou, zaloZzeny na pfitomnosti vétsi grupy symetrii. Koncept
parabolické geometrie a Snim spojend analyza invariantnich diferencialnich operatort je
pfedmétem intenzivniho zkoumani v poslednich desetiletich. Clanky V. Soucka, P. Somberga
a jejich spoluautort byly (budou) otistény v prestiznich ¢asopisech Ann. Math. a Jour. EMS.
Pro tuto oblast je typické pouziti metod teorie reprezentaci a diferencidlni geometrie pro
problémy globalni analyzy.

Jeste¢ blize matematické analyze je studium lokalnich vlastnosti feSeni invariantnich
diferencialnich operator. Cliffordova analyza vznikla v 70. letech jako rozsiteni komplexni
analyzy do vysSich dimenzi a béhem poslednich 40 let se rozrostla do samostatného oboru
matematiky. Zakladni monografie oboru (V. Soucek a spoluautofi) shrnuje klasickou cast
teorie. Dalsi vyvoj posilil roli grupy symetrii zkoumanych systémi PDR a metody teorie
reprezentaci zaaly hrat vtomto oboru kliGovou roli. Clanky R. Lavicky, P. Somberga
a V. Soucka byly otistény napft. v ¢asopisech J. Funct. Anal., J. Math. Anal. Appl. a Trans.
AMS, které jsou v matematice povazovany za Spickové.

Velmi nadéjné se rozviji situace v oboru algebraickych struktur a jejich deformaci. Role
$pi¢kového svétového odbornika v této oblasti M. Markla (MU AV) je nezastupitelna, ale i
jeho mlady kolega M. Doubek je velkou nadéji pro budoucnost tohoto oboru na MFF.

Matematika spojena s teorii strun patii do moderni ¢asti matematiky, kterd hraje velmi
dilezitou roli v mezindrodnim méfitku. V nasi republice méd zatim teorie strun samotna
I matematika s ni spojena jen velmi malé zastoupeni. Vyznamnou zménou byl navrat do Prahy
mladého ¢eského Spickového pracovnika v teorii strun, M. Schnabla, ktery se v pfistim roce
pfipoji do tymu fesiteld nize zminéného projektu excelence. Také navrat B. Jurca z ciziny
a jeho nastup na MFF UK zménil situaci. B. Jur€o pracuje v oblasti matematiky inspirované
teorii strun jiz delsi dobu a tvoii dulezity spojovaci ¢lanek mezi pracovniky v oblasti algebry,
geometrie, algebraické topologie a matematické fyziky.

Jeden z mladych a vyraznych oborll na sekci je geometrické modelovani, reprezentované
Z. Sirem. Jde o aplikace geometrickych metod na problémy spojené se zobrazovanim
geometrickych objektl v pocitacoveé podporovaném geometrickém designu (CAGD). Tento
obor je vyrazné bliz praktickym aplikacim neZ obory ostatni. Stochastickd a integralni
geometrie je obor na pomezi geometrie a teorie pravdépodobnosti, ktery ma na MFF dlouhou
tradici diky praci J. Rataje.

Pro kvalitu vyzkumu v této Casti je podstatné, Ze je mozné navazovat na tradici Centra
Eduarda Cecha (ECC, 2005-2011), kde napf. vznikl silny mezinarodni tym pro vyzkum CSP
aze v ramci nového projektu excellence ,,Ustav Eduarda Cecha pro algebru, geometrii

A%

skupin v algebie, geometrii, algebraické topologii a teoretické fyzice.
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5. Historie matematiky

Historie matematiky pfirozenym zpisobem spojuje svét exaktnich a humanitnich véd, a proto
se t€8i z4jmu SirSich odbornych kruhti. Bouftlivy rozvoj jednotlivych matematickych disciplin
a teorii vyvolava nutnost zamyslet se nad cestami, kterymi se matematika v pribé¢hu doby
ubira, a snahu podrobit jeji vyvoj syntetizujicimu pohledu. Matematici ¢asto vénuji mnoho
Casu a energie vlastnimu vyzkumu a maji malo pfilezitosti se s historii studované¢ho predmétu
blize seznamit. Proto je historicka perspektiva dulezita. Kofeny mnoha pojmi sahaji hluboko
do minulosti a stanoveni nosnych sméri vyzkumu je bez ohlédnuti do minulosti
problematické. Mnozi vyznamni matematici o tom pfinaseji svédectvi a vénuji se historii
matematiky paralelné v ndvaznosti na vlastni ptivodni vysledky. Rozsahlejsi syntetizujici dila
pochazeji od autort, ktefi se po zvladnuti zna¢ného netrividlniho useku matematiky plné
soustfedili na jeji historii, nebo od autoril, kteti se ji cilen¢ vénuji. Matematika v soucasné
dobé dospéla do stadia pokrocilé diferenciace a fragmentace. Védecké a odborné prace
z historie matematiky a analyza $irsSich historickych souvislosti proto vyznamné dopliuji uzce
zaméfeny vyzkum v jednotlivych matematickych disciplinach a poskytuji tak panoramaticky
pohled na vyvoj matematického mysleni.

V poslednich 20 letech se na MFF UK zacala rozvijet vyzkumna prace v historii matematiky.
Piispél ktomu obor doktorského studia Obecné otazky matematiky a informatiky
koncipovany na zacatku devadesatych let J. Becvarem. Mezi jeho garanty patii také |. Netuka,
mezinarodné¢ uzndvany odbornik pracujici v matematické analyze, ktery dlouhodobé
prokazuje o vyvoj matematiky hluboky zajem. Vyznamnou osobnosti je M. Becvarova, prvni
absolventka zminéného doktorského studia, jediny na$ habilitovany odbornik v historii
matematiky. V pribéhu casu se skupina rozrostla o mladsi kolegy (Z. Halas, A. Slavik, J.
Stanék). Sirsi skupina pracovniki z fakulty i mimo ni se Giastni prace v ramci pravidelného
seminaie a kazdoro¢né organizované mezinarodni konference Historie matematiky.

Publikaéni Cinnost se soustfed’uje predevSim kolem edice D¢&jiny matematiky zaloZené
r. 1994, vniz byl letos vydan padesaty svazek. T&Si se zdjmu naSi i zahrani¢ni odborné
komunity. Vysledky prace jsou pravidelné¢ prezentovany na mezindrodnich konferencich
0 historii matematiky, védy a védeckych komunit (Polsko, Rakousko, Némecko, Mad’arsko,
Slovensko, Chorvatsko, Italie). Dosavadni badatelskd prace zasahuje do vice oblasti
matematiky (linedrni 1 obecnd algebra, logika, geometrie, diferencialni a integralni pocet,
funkciondlni analyza, teorie Cisel). Vyvoj matematickych disciplin je ¢asto formou monografii
mapovan na pozadi aktivit domacich i zahrani¢nich osobnosti, jako jsou napiiklad bratii Ed.
aEm. Weyrové, V. Korinek, W. Matzka, F.J. Studnic¢ka, J. Sobotka, J. V. Pexider,
L.S. Rieger, K. Rychlik, V. Jarnik, P.S. Aleksandrov, H. Lowig. N¢které monografie byly
vénovany obecnym otazkam ceské matematické komunity, Cinnosti ¢eskych matematika
doma i v zahranici a Zivotu védeckych spolecnosti. Od témat s vyrazné regionalnim dopadem,
na kterych skupina vyrostla, se v posledni dobé& pfesouva jeji pozornost stale vice k tématiim
mezinarodniho vyznamu.
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Funktionen by P. S. Aleksandrov (Gottingen 1928), History of Mathematics, volume 43,
Matfyzpress, Prague, 2010, 143 pp.

8. Netuka, I., The notion of compactness: origin, development, significance, in: 32" Conference on
the History of Mathematics, Jevi¢ko 26. 8. — 30. 8. 2011, Matfyzpress, Praha, 2011, pp. 33-76.

9. Netuka, I., The work of Heinz Bauer in potential theory, in H. Bauer: Selecta, W. de Gruyter,
Berlin, 2003, pp. 29-41.

10. Slavik, A., Product Integration, its History and Applications, History of Mathematics, volume 29,
Matfyzpress, Praha, 2007, 147 pp.

6. Matematické metody informacni bezpec¢nosti

Matematické metody informacéni bezpecnosti jsou, jak jiz ndzev vypovida, hrani¢nim
oborem mezi informatikou a matematikou. V ramci matematické sekce MFF UK je pfirozeny
diraz poloZzen na matematické aspekty, nicméné zakotvenost tématu v informaticko-
inZzenyrské praxi ma vliv, ktery nelze zcela pominout. Zejména jde o to, Ze v oboru panuje
mensi rigoréznost, neZ je v matematice bézné, dale se da vice na vyjadfeni autorit v oboru
zavedenych, a konecné je vE&t$i vyznam piisuzovan sdélenim o dosazenych praktickych
vysledcich typicky publikovanych jako pfispévky ve sbornicich konferenci. Z hlediska
terminologie je mozno misto matematickych metod informac¢ni bezpe¢nosti mluvit téz
0 kryptologii, byt nejde o pojmy zcela totozné.

Nasi roli vidime zejména v rigordzni analyze jiZ existujicich kryptosystémi, a to zejména
Z hlediska hledani slabin v jejich matematickém zaklad¢ (spiSe neZ v hledani slabin
implementacnich). Déle je pfedmétem naSeho zdjmu budovani teoretickych zakladi oboru,
které v nékterych partiich jest¢ zdaleka nejsou ustanoveny.

Kryptologie je jako védni obor rozvijena na MFF UK od roku 2006. Tehdy se podafilo
reagovat na kusé informace o existenci kolizi v haSovaci funkci MDS5. Skupina okolo J. Tumy
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(M. Bohadcek, D. Joscdk, J. Vibek) nalezla a rigor6zné popsala dva typy takovych kolizi
(vysledky piijaty na konference Indocrypt a ISICS). Prolomeni MD5 vedlo v USA K soutézi
0 novy standard SHA-3, které se ucastnil jako ¢len tymu, ktery navrhoval hasovaci funkci
EDON-R, také A. Drdpal. Tato hasovaci funkce vyuziva teorii kvazigrup. A. Drapal byl
pozadan navrhujici skupinou o spolupraci, nebot patii k prednim svétovym odbornikiim
v dané teorii. Podobna spoluprace se predpoklada i pro o¢ekdvanou evropskou verzi soutéze.
Drapalova skupina (A. Christov, A. Frisova, |. Machek) dosahla nékolika zajimavych
vysledkli na pomezi teorie kvazigrup a vlastni kryptologie. Dalsi vyzkum timto smérem se
jevi jako velmi nadéjny.

Prace M. Hojsika se tykéa zejména algebraické kryptoanalyzy. Jde o relativné novou techniku,
které, zhruba feceno, popise Sifrovany text jako systém polynomidlnich rovnic, a ten nasledné
fe$i. Vyuzitim zékladnich poznatkli z komutativnich okruhll je mozné tyto systémy za
urcéitych okolnosti vyrazné zjednodusit a tim uleh¢it jejich feSeni.

M. Bohdcek se dostal velmi daleko pfi kryptoanalyze jistého komercniho prostfedku Sifrované
komunikace. Jde o vysledky, za kterymi je velké mnozstvi prace. Zatim jsme vSak nedosli
k rozhodnuti, kdy a jak tyto vysledky prezentovat, nebot’ prace jesté nebyla dokoncena.

V budoucnu ocekavame piedevsim vysledky v oblasti matematickych aspektl kryptologie.
Ptikladem by mohl byt dal$i rozvoj algebraické kryptoanalyzy nebo obecné feSeni A(R)X
rovnic.
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i) Kritické zhodnoceni postaveni védni oblasti na UK v narodnim a zejména
mezinarodnim kontextu

Silné stranky

Postaveni vétSiny védnich matematickych obori, studovanych na MFF UK, je v narodnim
kontextu na velmi vysoké tirovni, v mnoha podoborech nelze v ramci Ceské republiky nalézt
srovnatelnou konkurenci. V mezinarodnim kontextu je postaveni Ceské matematiky,
pestované na MFF UK obecné velmi dobré, u nekterych specifickych podobort $pickové,
dosahujici svétové ¢i evropské védecké urovné, a to jak z pohledu vysledkt a znalosti, tak
Z pohledu viditelnosti v odborné komunit€¢ nejen ceské, ale 1 (zejména) zahranicni.
U vybranych obori by jen udrzeni kvality a mnoZstvi védeckych vystupll stdle znamenalo, ze
dana disciplina patii ke svétové ¢i evropské Spicce.

Jednim z méfitek uspechu je i zisk tzv. ,,velkych* granti €i center. Matematické obory ziskaly
&i Uispésné v nedavné minulosti fesily (kromé standardnich granti GACR) napiiklad:

e Vyzkumny zamér MSM 0021620839 - Metody moderni matematiky a jejich aplikace
(2005-2011), navazujici na vyzkumné zaméry MSM 113200007 a MSM 113200008
(2000-2004).

e LC505 - Centrum Eduarda Cecha pro algebru a geometrii (2005-2011, MSM/LC).

e LC06024 - Centrum Jaroslava Hajka pro teoretickou a aplikovanou statistiku (2006-2011,
MSM/LC).

e LC06052 Centrum Jindficha Necase pro matematické modelovani (centrum zakladniho
vyzkumu, 2006-2011).

e Projekt excellence ,,Ustav Eduarda Cecha pro algebru, geometrii a teoretickou fyziku*
(ECI, 2012-18), aktualng bézici projekt.

e Univerzitni centrum matematického modelovani, aplikované analyzy a vypoctoveé
matematiky (projekt UNCE, 2012-2017), aktualné bézici projekt.

K silnym strankam patii i dobré vztahy se studenty a prace s nimi. Jde nejen 0 organizovani
tradicnich zimnich, jarnich a letnich Skol se Sirokou tucasti studentii (ktefi se na jejich
organizaci také podileji), ale i o organizaci ¢i podporu seminaiti vychovavajicich ucastniky
vysokoskolskych matematickych soutézi, napiiklad ,Resitelsky seminai, jehoz wsp&sni
ucastnici jsou vysilani na mezinarodni Jarnikovu soutéz (Ostrava) a také soutéz ,,International
Mathematics Competition for University Students® (letos Blagoevgrad, Cervenec 2012).
K siteni dobrého jména MFF a UK v CR a ve svété rovnéz piispél vznik ,,SIAM (Society for
Industrial and Applied Mathematics) Student Chapter”, zalozené v roce 2011 (J. Madlek,
Z. Strakos — iniciatofi a poradci). Studenti se také vyznamnou mérou podileji na vyzkumu, at’
uz jako ucastnici grantovych projekti nebo svou praci v odbornych seminatich.
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Slabiny, rizika a perspektivy

Pfes uvedend jednoznacnd pozitiva lze v naSi praci i ve fakultnim a celospoleCenském
kontextu nalézt jisté rezervy. Cilem Spickovych védeckych matematickych skupin na MFF
UK by meéla byt vedouci role v narodnim méritku, at' jiz jde o oblast zékladniho ¢i
aplikovaného vyzkumu. Tim by mélo byt vytvafeno zazemi ptirodovédeckym
I spoleCenskovédnim fakultam UK i jinych univerzit. MFF UK by zaroven méla tvofit
teoretickou zékladnu pro péstovani aplikovanych vypocetnich obori na technickych
univerzitach. Tato role je v souCasné dob¢ plnéna jen v omezené miie.

Oborové specifické problémové okruhy

1. Ve vyzkumnych smérech, spjatych s (teoretickou) matematickou analyzou existuje
n¢kolik podobori, v nichz matematika na MFF UK mirné zaostdva za svétovou
S$pi¢kou. Mezi nimi mlzeme jmenovat jednak (v teorii prostorti funkci) vyzkum
prostort funkci definovanych pomoci Fourierovy transformace, vyzkum Morreyovych
a Campanatovych prostorti nebo vyzkum prostort s proménnym exponentem. V téchto
oborech je hlavni proud vyzkumu v kontextu CR &asto soustiedén mimo pracovisté
MFF UK, konkrétn& napiiklad na FSI CVUT a v MU AV CR a i Vv zahrani¢i existuji
pracoviste, kterd vykazuji lepsi a ucelenéjsi vysledky (naptiklad FSU Jena (Némecko),
z4jmu matematické komunity posouva. Naptiklad v poslednich letech se objevuji nové
zajimavé aplikace deskriptivni teorie mnoZin v geometrii Banachovych prostorit nebo
V teorii von Neumannovych algeber.

2. Také ve funkcionalni analyze nepatii ke slabinam matematického vyzkumu ani tak
a souvisejicich oborti. K t€émto souvisejicim oboriim patii zejména teorie parcialnich
diferencialnich rovnic, ale i algebra, topologie ¢i teorie pravdépodobnosti.

3. Vyzkum (a vyuka) obori na pomezi matematického modelovani, teorie
diferencidlnich rovnic a numerické a vypoctové matematiky na MFF UK vyzaduje
posileni: 1) teoreticky vyzkum ma relativné malé propojeni s aplikovanymi obory a
2) neptiliS§ rozvijena je také mezioborova spoluprace a propojeni s ostatnimi
matematickymi obory. Podrobnéji feceno: vyzkum v oboru diferencidlnich rovnic
a dynamickych systémd by mél jit ruku v ruce ,redlnymi“ problémy ostatnich
(ptirodovédnych) disciplin. Nejde jen o propojeni s fyzikalné-technickymi obory, kde
je situace tradicn€ dobra. Jde spiSe o $irSi mezioborovou spolupraci jak v ramci
matematiky na MFF UK (stochastika), tak o propojeni matematického vyzkumu
s ,,mén¢ exaktnimi* obory jako je biologie, medicina ¢i sociologie. Obecné slaba je
také vazba mezi diskretizaci uloh a jeji analyzou na jedné strané a feSenim
diskretizovanych uloh na strané druhé.
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4. Ne¢ktera pracovisté trpi zkou profilaci vyzkumu. Naptiklad tada dilezitych oblasti
numerické matematiky neni na MFF dostatené pokryta. Jako nedostate¢nou
vnimame zejména podporu rozsahlych vypocti na modernich paralelnich
pocitacovych architekturach. Zde by byla uzitecna vétsi spoluprace pii feSeni realné
motivovanych problémi. Pfikladem mohou byt ulohy fesené FD a FEL CVUT nebo
na VSB TUO a UGN AV CR, stejné jako na FI MU, JCU ¢i ZCU. MFF UK se tak
pfipravuje o mozné kvalitni studenty, zajimajici se o vypocetné orientované aplikace
matematiky, ktefi hledaji alternativu jinde.

5. Skupina, zabyvajici se matematickou logikou patii k UK jen formalné: pouze jeden
jeji ¢len (prof. Krajicek) méa hlavni pracovni pomér na MFF UK. Ostatni tii ¢lenové
tymu maji na MFF bud’ jen Castecny tivazek (1 osoba), nebo externé predndseji na jiné
soucasti UK (1 osoba, FF UK). Ctvrty ¢len skupiny (anglicky matematik, ktery p¥isel
z Oxfordu) se neformalné ti¢astni riiznych akademickych aktivit na MFF. Posileni této
spoluprace by napomohlo vétsi otevieni MFF UK zahrani¢nim védctiim, bez kterého je
udrzeni soucasné kvality sotva mozné. Tento problém souvisi jisté¢ také s moznosti
vyuky v anglickém jazyce, jejiz paralelni zavedeni se na MFF UK velmi vazné
zvazuje.

6. Matematické metody informaéni bezpecnosti (,.kryptologie) jsou védnim oborem,
ktery nesnese zatim srovnani s obory tradiéné v matematice na MFF UK péstovanymi.
Je na n¢j tfeba nahlizet jako na obor na MFF se teprve rozvijejici, ktery zatim nesnese
srovnani se svétovymi parametry. Jeho vznik t€sné souvisi se vznikem stejnojmenného
studijniho oboru, ktery byl ustaven v reakci na zjevnou spolecenskou potiebu.
Nehasnouci zajem studentil o tento studijni obor 1ze povaZovat za stimulujici faktor
dalSiho rozvoje.

7. Historie matematiky je vyraznou mezioborovou disciplinou. Vychova historiki
matematiky u nds je postavena pred kol postupné piekonavat obtiZze vyplyvajici
z velké Sife a naro€nosti specidlni pfipravy k samostatné védecké préaci. DalSim
ukolem je rozSifovani dosud nevelké spoluprace historikii matematiky s ,,¢istymi
matematiky* a rozvijeni mezindrodni spoluprace. I kdyZ je specifickym rysem historie
matematiky ve svétovém métitku diraz kladeny na monografie (specialnich ¢asopist
vénovanych historii matematiky je na celém svété jen nekolik), bylo by zahodno
usilovat o navySeni dosud nevelkého mnoZstvi publikaci v renomovanych
zahrani¢nich ¢asopisech zabyvajicich se historii védy.

Problémové okruhy obecné povahy

8. Jisté rezervy lze spatfovat napfi¢ vSemi obory v organizaci védeckych seminari.
Neékteré seminafe odrazeji strukturu védeckych tymt a jejich odborného zaméteni
Z doby pied mnoha lety. Souvisi to jisté také s otazkou generacni obnovy danych tymu
a tedy s pé¢i o mladé védecké sily. DalSim dilezitym momentem v organizaci téchto
seminafl je to, ze se ve velké vétSiné omezuji na referaty o jiz dosaZzenych védeckych
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vysledcich. Na Spickovych pracovistich s velmi nadanymi studenty v zahrani¢i (UCL
London) existuji vSak i jiné druhy seminafdi, v nichz se referuje predevsSim
0 nevyieSenych problémech, ptficemz diskuse k nim muize tvofit soucdst nékolika
navazujicich seminafi.

9. Pfi mezinarodnim srovnani je patrné, Ze mame malo zahrani¢nich doktorandu (a tzv.
postdokil). Zejména nejsou piili§ Casté pobyty zahrani¢nich stazistd, ktefi by byli
nadani a orientovani na u nés studovanou problematiku. Pfitom v soucasnosti jsou
déledobéjsi pobyty doktorandl a postdokli v zahraniéi CastéjSim jevem nez hostovani
profesort, které narazi na povinnosti odbornikit smérem k jejich matefskému ustavu.

10. Jednim z problémd, ktery vnimame v souvislosti spééi o védecky rast mladé
generace, jsou nizka stipendia prezen¢nich studenti doktorského studia, ktera
zpusobuji jak tiiSténi jejich sil v pribéhu studia (nutnost ptivydélku), tak odliv
znaéného mnoZstvi vynikajicich studentdi k soukromym firmam. Césteénym feSenim
je jisté podpora excelentnich studentii formou mimotadnych stipendii ¢i odmén,
spravna je jist¢ také snaha o co nejvétsi ucast studentd na grantech. Presto se nam zda,
7e zejména nastupni stipendium (podle univerzitniho stipendijniho fadu 5750 K¢) si
jiz né&jakou dobu v kontextu ristu najmi a celkovych zivotnich potieb ftika

o valorizaci.

11. Citime také rezervy v naSi praci s lidskymi zdroji. Namnoze (napi. 1 ze strany
fakulty) chybi systematicka prace s talentovanymi studenty — podpora Vv ziskavani
vlastnich grantti, skoleni o moznostech zahrani¢ni spoluprace v ramci fakultnich nebo
univerzitnich dohod a moznostech financovani vyzkumnych projekti. Chybi piehled
0 perspektivé odborného ristu. (Pfiklad konkrétni strategie podpory talentovanych
zacinajicich v&dct viz naptiklad ,,Research strategy*, University of Manchester, Velka
Britanie, ¢i podpora kariérniho rlstu nadanych akademickych pracovnikl az
k profesorské urovni ze strany némecké DFG atd.) Zcela zde také chybi dlouhodoba
institucionalni podpora pro programy typu Graduiertenkollegs (Némecko), coz piisobi
negativné na rozvoj trvalé mezinarodni spolupréace na Spi¢kové tirovni.

Vnéjsi faktory

12. Jednou z piekazek rozvoje Ceské védy je podle naSeho nazoru nestabilita, nejistota a
obecna nesystémovost financovani védy a vysokého Skolstvi v Ceské republice.
Casté zmény v systému financovani spojené se signaly o planovaném kontinualnim
snizovani objemu financi pro na$ resort nevytvaii situaci, ve které bychom byli
schopni nabizet déledobou perspektivu jak naSim, tak zahranicnim nadanym
pracovnikiim. Komplementarné k této vyhradé citime nebezpeci, které se skryva ve
strategii kratkodobého mysleni orientovaného na okamzity finan¢ni zisk z roku na
rok. Vyvoj bez snahy o strategicky pohled do budoucnosti, rozvijeni spoluprace mezi
obory, podporu kvality vzdélavani, vidéni perspektivy a souvislosti je pro védni obory
i fakultu jista cesta k ,,astupu ze slavy*.
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13. S pfedchozim bodem ¢aste¢né souvisi nartstajici a jiz nyni nadmérna administrativni
zatéz, kladena namnoze na tvur¢i pracovniky v produktivnim véku. Z pohledu
védecké prace je navic nutno poznamenat, ze snaha o manazerské fizeni védecké
prace, planovani ¢asovych harmonogramt dosazeni védeckych vysledk apod. neni
nejvhodnéjsim prosttedim pro skutecné tviréi védeckou praci v zakladnim
matematickém vyzkumu. Je-li zejména mlady matematik (ale i pracovnik, zodpovédny
za védecky vystup odpovidajici feSenému grantu) veden k pravidelné produkci
publikaci, ztraci odvahu ponofit se do opravdu tézkych problému, jejichz feSeni
vyzaduje 1 nckolikaleté soustfedéni s moznym ¢i pravdépodobnym vypadkem
V publikacni ¢innosti.

14. Velmi citlivé vnimame zejména v matematické komunité celkové se sniZujici uroven
matematického vzdélani absolventi stfednich $kol. Rozpoznani a vychova mladych
talentll je ztizena v situaci, kdy je potieba se masivné¢ a masové vénovat ,,douc¢ovani‘
velkych skupin studentl, pfichdzejicich ze stfednich Skol. Tlak na spravné nastaveni
maturit je v tomto kontextu podstatny. V dlouhodobé perspektivé je dilezité ziskavat
mladé talenty uz od jejich stiedoSkolské dochazky. Nejucinngj$i jsou tradicni
osvédcené metody: matematickd olympidda, zabéhnuté korespondenéni seminéfe,
vyjezdni seminafe pro studenty, propagaéni a popularizacni akce. Bohuzel, naptiklad
pfi rozdélovani finanénich prostiedkli pomoci grantovych soutézi typu FRVS tyto
aktivity ¢asto nenalézaji podporu, protoze jsou malo ,,inovativni®.

15. Obecné (,,politické*) postaveni ¢eské védy ve svété je v n¢kterych piipadech zatizeno
historickym d&dictvim, v disledku kterého neni Ceska republika povaZzovana za
»zapad“. PiestoZe jsou vysoce hodnoceny konkrétni kvalitni vysledky konkrétnich
$pickovych védctl, je obecnd postaveni dvou podobné kvalitnich skupin, jedné z CR
a jiné napiiklad z Némecka, vnimano odlisné z hlediska (nepfesné feceno) ,,mista na
pomysIném evropském védeckém zebiicku tyma.

j) Navrh kli¢ovych krokii pro kvalitativni zlepSeni tohoto postaveni v
horizontu doby uskutec¢iiovani programu, zdiuvodnéni a ramcovy
harmonogram téchto kroki, indikatory tohoto zlepSeni

Mnoho z toho, co by bylo zadouci ucinit pro rozvoj matematiky na MFF UK, plyne pfimo
z pfedchozich tvah, zminénych v oddile ,,Slabiny, rizika a perspektivy“. Klicové kroky
k pozitivni zmén¢ v nékterych tam zminénych bodech vSak jisté lezi mimo moznosti
pracovnikl — feSitelll programu Prvouk i mimo mozZnosti vedeni MFF UK.

K nejdualezitéjsim obecnym klicovym kroktim, které jsou v nasich moznostech, podle naseho
nazoru patfi:
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Rozvijet spolupraci na vSech urovnich v atmosféte otevienosti, vzajemné podpory
adaveéry: 1) spolupraci napfi¢ matematickou sekci, at' uz jde o spolupraci
matematického modelovani s matematickou a numerickou analyzou a vypoctovou
matematikou a stochastickou analyzou PDR, nebo spolupraci v rdmci algebraicko —
geometrického centra excelence. 2) spoluprdci s mimouniverzitnimi institucemi,
zejména s AV CR, jak zapojenim vynikajicich osobnosti z AV do vyuky, tak
zvazenim moznosti (alesponn semestralnich) pobyti zvlasté mladych pracovnikii na
téchto pracovistich doCasné¢ bez povinnosti vyuky. 3) Cilené¢ budovat vazby
k aplikacim (geofyzika, medicina). Dle potieby vytvaiet pracovni mezioborové
vyzkumné  minitymy. Podporovat  odstraiiovani  fragmentace  vzdjemnou
informovanosti a vytvafenim vazeb mezi jednotlivymi pracovisti, sméry a obory.
Podporovat mezioborové seminaie, prednasky a projekty. Podporovat spolupraci
védeckych pracovniki MFF UK s pracovniky jinych instituci, a to domacich
i zahrani¢nich, které prozatim vykazuji vys$si aroven védeckych vystupi v danych
védeckych podoborech nez odpovidajici védecké skupiny na MFF UK.

Podporit védecky riist mladych talentovanych studenti a pracovniki. Vytvofit
mechanismy pro systematickou praci Stalentovanymi studenty (vybér, trénink,
vysilani do zahrani¢i, podpora), pfiprava pro vlastni védeckou kariéru a budovani
vlastnich tymi. Systematicky pfemySlet o tématech bakalaiskych, diplomovych
a disertatnich praci z pohledu jejich zasazeni do védecké strategie skupiny.
Maximalné vyuzit existujici moznosti a vytvafet nové moznosti pro spole¢né studium
se zahrani¢nimi univerzitami. VyuZit zahrani¢nich kontaktd (byvali absolventi,
zahrani¢ni spolupracovnici) k systematickému vysilani studenti zejména doktorského
studia na zahrani¢ni instituce. Podpofit védecky rust (naptiklad 1 nezatézovanim
priliSnymi administrativnimi povinnostmi a piipadné vyukou) mladych védeckych
pracovnikl. Podpofit z programu Prvouk napiiklad mladé védce vracejici se ze
zahrani¢i. Podpofit mladé tymy, které byly postizeny kratkodobym vypadkem
grantové podpory.

Otevrit fakultu svétu, a to jak zahrani¢nim studentim, tak zahraniénim védctim
a pedagogiim. Na principu otevienosti a snaze o ziskani nejlepSich védeckych
a pedagogickych pracovnikil, ktefi jsou za danych moznosti k dispozici, jsou zalozena
vSechna vyznamna univerzitni a védeckd pracovisté ve svété. Oteviit kolektiv
kvalitnim pracovnikim s rozsahlymi zkuSenostmi ziskanymi mimo MFF UK.
U mladych pracovnikl by se mél stat pravidlem ptedchozi dlouhodoby pobyt na jinych
kvalitnich pracovistich at’ uz doma nebo v zahranic¢i, a na nasi fakulté¢ by se mélo stat
samoziejmosti nabizeni dilezitych prednasek v anglickych variantach.

Pecovat o vznik aktualnich a rozvoj souc¢asnych odbornych seminait. Pokusy zavést
semindf zaméfeny alespoil svou casti na feSeni aktudlnich otevienych problémil
v naSich podminkach zatim neuspély, ale mohla by se zvéazit moznost na nékterych
seminafich mit obCasna problémova sezeni, stfidajici program v tradi¢nim stylu.
Vyuzit prilezitosti, které piinasi existence dulezitych projekti pro vznik novych
seminaft - napiiklad vznik Institutu Eduarda Cecha (ECI) ¢&i ptisobeni Nedasova centra

33



w7

inspirovalo zalozeni nékolika novych seminaii na MFF, které podstatné rozsifuji
obzor jeho c¢lentl.

Usilovat o personalni rozvoj uspésnych védeckych tymi jejich doplnénim
0 odborniky, jejichz ucast je pro rozvoj daného oboru nezbytna. Ruku v ruce s tim
citlivé tesit generacni problém v téch skupinach, u kterych v horizontu doby
uskutecnovani programu nastane.

Podporovat vhodnou formou ¢innost jiZz diive velmi uspéSnych tymi a projekti,
napiiklad tymu, sdruzeného v rdmci NecCasova centra, a nalézat pro tuto podporu
vhodny ramec. Naptiklad v pripadé personalniho posileni skupiny numerické
matematiky by mohla byt jednim z cili tprava softwarového baliku FSTRIN (fluid-
structure interaction problems) vcetné feSici pro algebraické ulohy do podoby
pouzitelné pro vyzkumné ucely mimo MFF UK.

Usilovat o uplatiiovani principi transparentnosti rozvoje a organizace védeckého
Zivota na fakulté. V tomto kontextu je nutné zhodnotit funkénost stavajiciho systému
komisi a zalozit veSkeré funkce na principu spojeni profesionality a souladu
pravomoci a zodpoveédnosti. Podrobit kritickému pohledu systém vnitiniho hodnoceni.

Programové podporovat kvalitu ve védé i vyuce. Bez toho nebudou ani vyuka ani
vyzkum na MFF UK vV dosavadnim rozsahu dlouhodobé udrzitelné. Cesta neni ve
snizovani narocnosti vyuky. Naopak, cesta je ve znovuvybudovani jména, kter¢é MFF
UK méla. Horizontem v posuzovani kvality musi byt svétova Spicka. Nejde
0 umélé vytvafeni nerovnosti, ale o umoznéni rozvoje a rlstu kvalitnim tymim.
Jednim z dalezitych métitek pro posouzeni kvality je naptiklad uéast v programu
ERC.

Matematické metody informacni bezpecnosti: Na sekci matematika MFF UK je
jediny akademicky pracovnik, ktery se matematickym metoddm informacni
bezpecnosti vénuje na sto procent (Michal Hojsik). Vyraznou casti svého védecké
prace se na rozvoji MMIB podili a hodla podilet zejména AleS Drapal. Na katedie
algebry jsou pak dal$i pracovnici, jejichz védecké aktivity se s otazkami kryptografie
prilezitostné stykaji (Stépan Holub, Jan Stovicek, Jan Krajicek). Je viak ziejmé, ze
dalsi rozvoj tohoto oboru bude potiebovat jisté persondlni posileni. Ziskani zkuSené¢ho
zahrani¢niho badatele by bylo jisté velice Zadouci, ale vzhledem k tomu, jak jsou
specialisté v tomto oboru zadani, je méalo pravdépodobné. Jako zdkladni cestu vidime
rozvoj doktorandského studia ¢i zisk postdokt, k ¢emuz by PRVOUK mohl piispét
svou podporou. Zde je to zvlasté zadouci, nebot’ rozvojovy charakter oboru napf.
mirn¢ znevyhodiiuje doktorandy, kteti usiluji o ziskani podpory standardni cestou.

Historie matematiky: usilovat o vétsi zapojeni do aktivit mezinarodni spole¢nosti pro
historii véd a techniky a do historické sekce mezindrodni matematické unie (aktivni
ucast na svétovych kongresech, mezindrodnich konferencich a seminafich)
a 0 publikovani praci Vv anglickém jazyce V zahrani¢nich Casopisech (napt. Historia
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Mathematica, Antiquitates Mathematicae, Bollettino di Storia delle Scienze
Matematiche, Archive for History of Exact Sciences, Annals of Sciences, N.T.M.).
Pokracovat v publikovani podrobnych tematicky zaméfenych monografii, které¢ jsou
pro historii matematiky specifické (a to v ¢eském i anglickém jazyce).

vvvvvv

védnich disciplin patii pak tyto:

e kuvalita €asopist, v nichz zaméstnanci MFF UK publikuji,

e publikace kvalitnich monografii v renomovanych svétovych nakladatelstvich,

e podil na vyznamnych grantech ¢i usili o jejich ziskani, zejména Usili 0 zisk granti
ERC (zejména usilovat o zadosti vramci ERC-StG ze strany perspektivnich
akademickych pracovnikl; pro zavedené védecké tymy by podani kvalitniho grantu
v ramci ERC-AdG mélo byt indikatorem jejich kvality),

e prednaseni zvanych plenarnich ptrednasek ¢i Clenstvi ve vyborech na velmi
vyznamnych konferencich

e spoluprace se Spickovymi pracovisti i jednotlivci ze zahranici,

e zijem 3pickovych zahrani¢nich védcii o projekty a akce pofadané v CR,

e z3jem zahrani¢nich studentii absolvovat PhD studium na MFF UK.
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k) Datum a podpis koordinatora:

24.4.2012,  doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.

I) Podpisy dékanu (feditel) vSech fakult (jinych soucasti) UK, na kterych ma byt
program uskuteciiovan

Fakulta/ Jméno, piijmeni, titul Datum a podpis dékana/feditele
soucast dékana/fFeditele

MFF UK Zdenék Némecek, prof., RNDr., DrSc.

Praha
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